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Pomyst na lekcje przyrody

Pracownia Przedmiotéw Przyrodniczych IBE przygotowata serie pomystéw na lekcje przyrody
w liceach i technikach dotyczacych poszukiwania i definiowania Zrédet niepewnosci w nauce.
Opracowane zostaty cztery tematy, po jednym z fizyki, biologii, chemii i geografii, tworzgce nowy
watek tematyczny pt.: Zrédta niepewnosci w nauce, przypisany do dziatu Nauka i Swiat. Kazdy
z proponowanych pomystdow na lekcje przedstawia prawdziwe problemy lub historie, niebanalne,
a przy tym rozwijajgce umiejetnosci, ktére moga przydad sie w zyciu.

Celem ksztatcenia przyrodniczego w liceum i technikum jest rozumienie metody naukowej
polegajgcej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za pomocg obserwacji i eksperymentéw.
Waznym aspektem rozumienia metody naukowej jest swiadomos¢ jej ograniczen. Powinni sobie
ztego zdawac sprawe uczniowie ostatnich klas szkoty ponadgimnazjalnej — mitodzi, Swiadomi
obywatele. Nauka nie zawsze jest w stanie jednoznacznie odpowiedzie¢ na zadane pytanie. Jedng
z najwiekszych wartosci nauki jest nieustanne poszukiwanie nowych rozwigzan i weryfikacja
dotychczasowych teorii. Oczekujgc od naukowcdéw kategorycznych stanowisk, czesto dowiadujemy
sie, ze odpowiedz na zadane pytanie wcale nie jest prosta i jednoznaczna. Badacze zazwyczaj nie
poprzestajg na odpowiedzi TAK lub NIE, obwarowujac jg licznymi: ,ale”, ,jednak w przypadku, gdy”,
»pod warunkiem”, ,dopdki”’, ,z pewnym prawdopodobieristwem”, , biorgc pod uwage zatozenia” itp.
Wyrazajg w ten sposdb naturalng niepewnosé, ktdra towarzyszy procesom poznawczym. Naukowiec
zdaje sobie sprawe z rdznic miedzy zebranymi danymi, bedgcymi wyrywkowym odwzorowaniem
rzeczywistosci, a realnym swiatem zjawisk przyrodniczych. Z tych réznic wtasnie wynika niepewnos¢
w naukach przyrodniczych. Najczestszymi i nieuniknionymi zrédtami niepewnosci w nauce sa:

e ograniczenia i btedy zwigzane z istniejgcymi metodami oraz narzedziami pomiaru,
e uproszczenia i przyblizenia zwigzane z zastosowaniem modelu,

e losowosc¢ i zmiennos¢ niektdrych zjawisk przyrodniczych,

e wielos¢ czynnikow, ktére moga wptywaé na przebieg zjawiska,

e ograniczenia dostepu do danych i materiatéw zrodtowych oraz ich jakosé,

e niepetna wiedza o zjawiskach i procesach.

Wiasnie ta niepewnos¢ i niemozno$¢ odpowiedzi na niektdre z zadanych pytan jest zZrodtem postepu
naukowego. Opracowywane sg nowe metody badawcze i pomiarowe, tworzone sg nowe,
doktadniejsze modele zjawisk, uwzgledniajace wiecej czynnikéw, dokonywane s3 nowe obserwacje
i eksperymenty.

W kazdym proponowanym pomysle na lekcje przyrody zadano pytanie, na ktére uczniowie
samodzielnie poszukujg odpowiedzi, analizujgc materiaty Zrédtowe, wykonujgc obliczenia lub
pomiary. Podsumowaniem zajec¢ jest dyskusja, w ktérej uczniowie przedstawiajg argumenty poparte
zebranymi danymi. Dyskusja nie jest prosta, bo pytania dobrane sg tak, aby uzmystowi¢ uczniom
problem niepewnosci w nauce. Celem zaje¢ okazuje sie nie tyle sformutowanie wlasciwej odpowiedzi
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na pytanie tytutowe, co odkrycie, ze nie da sie na nie jednoznacznie odpowiedzie¢. Celem jest tez
okreslenie, z czego wynika w danym przypadku niepewnos$¢ naukowa.

Pomysty na lekcje przyrody tworzace watek tematyczny
Zrédta niepewnosci w nauce:

1. Czy Swietléwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg ochronie srodowiska?

Uczniowie, uzywajac metody naukowej, majg za zadanie potwierdzié¢ lub obalié¢ postawione
hipotezy o korzysciach ptynacych z uzytkowania swietléwek energooszczednych. Dokfadne
zbadanie kilku aspektdw tego tematu oraz wspdlna dyskusja na forum klasy powinny
doprowadzi¢ uczniéw do wniosku, ze hipotez tych nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ ani
obali¢. Zrédta niepewnosci w nauce nalezy wiec definiowaé tutaj jako wieloéé czynnikdw,
ktére wptywajg na przebieg zjawiska oraz uproszczenia i przyblizenia zwigzane
z zastosowaniem modeli.

2. Pozytywny wynik testu diagnostycznego - czy zawsze wyrok?

Uczniowie, wczuwajac sie w role oséb dowiadujgcych sie o pozytywnym wyniku testu na
obecnos$¢ wirusa HIV we krwi, analizujg hipotetyczne sytuacje zwigzane z zastosowaniem
przesiewowych testéw diagnostycznych. Uczniowie dowiadujg sie, jak szacowad i jak
rozumie¢ prawdopodobieristwo, ze wynik badania jest prawdziwy. Zrédta niepewnosci
w nauce, ktére mozna na tych przyktadach zidentyfikowac, sg zwigzane z btedem pomiaru
wynikajgcym z niedoskonatosci narzedzi pomiarowych.

3. Czy przyczyna $mierci Napoleona | Bonaparte bylo zatrucie arszenikiem?

Uczniowie poszukujg odpowiedzi na pytanie tytutowe, analizujac zbidr tekstow Zrédtowych
zwigzanych z historig Smierci Napoleona | Bonaparte. Praca w grupach nad analizg zrédet
oraz zainscenizowany panel ekspertéw i dyskusja na forum klasy pozwalajg uczniom zebrac
duzg i réznorodng pule argumentéw. Czy dajg one jednak mozliwos¢ jednoznacznego
rozstrzygniecia problemu postawionego w tytule? Zrédet niepewnosci w nauce mozna w tym
przyktadzie dopatrywaé sie w ztozonosci problemu badawczego, niewystarczajacej
dostepnosci danych oraz w dynamice rozwoju nauki.

4. Czy mozna skutecznie przewidywac trzesienia Ziemi?

Pomyst na lekcje oparty jest na historii wioskiego miasta L'Aquila, gdzie w wyniku silnego
trzesienia ziemi zgineto ponad trzysta oséb. Prokuratorzy uznali, ze wine za skutki tego
trzesienia ziemi ponoszg naukowcy, ktérzy nieopatrznie uspokajali, zamiast ostrzec przed
katastrofg. Uczniowie poznajag metode monitoringu trzesien ziemi na $wiecie oraz znaczenie
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tworzenia map ryzyka sejsmicznego. Podczas dyskusji formutujg argumenty na rzecz winy lub
niewinnosci oskarzonych naukowcéw. Na podstawie zebranych danych identyfikujg Zrddto
niepewnosci w nauce jako losowos$¢ i zmienno$¢ zjawiska przyrodniczego oraz brak
niezawodnych metod jego prognozowania.

Kazdy z proponowanych tematéw najlepiej realizowa¢ podczas dwdch godzin dydaktycznych
potgczonych w jednym bloku. Przygotowane materiaty majg inspirowaé nauczycieli przygotowujacych
sie do prowadzenia zaje¢ przyrody, mogg by¢ przez nich modyfikowane i adaptowane wedtug
wiasnych potrzeb. Dlatego udostepniono je w wersjach zaréwno gotowych konspektow zaje¢ [PDF],
jak i plikéw do edytowania przez nauczyciela [DOC]. Dla kazdego pomystu na lekcje przyrody
przygotowano komplet materiatow:

e opis pomystu — materiat dla nauczyciela,

e karty pracy dla ucznidw,

e wypetnione karty pracy z przyktadowymi odpowiedziami,
e materiaty zrédtowe,

e prezentacje.

Autorami pomystéw sg cztonkowie Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych. Osobg odpowiedzialng za
skoordynowanie dziatan zwigzanych z powstaniem pomystu na lekcje przyrody jest Joanna Lilpop.
Kontakt: j.lilpop@ibe.edu.pl. Przygotowane materiaty dostepne sg na licencji Creative Commons —

Uznanie autorstwa — Uzycie niekomercyjne — Na tych samych warunkach 3.0 Polska (CC BY-NC-SA).
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