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Wyznaczanie
diugosci I szerokosci geograficzne]
z obserwacji astronomicznych.



Diugosc geograficzna






Roznica diugosci geograficznych
obserwatorow jest zawsze dokfadnie
rowna roznicy. ich czasow.
miejscowych,
tak stonecznych, jak I gwiazdowych.



Rownanie czasu (AT = prawdziwy - Sredni)

nachylenie ekliptyki

eliptycznosc orbity
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Poékula potudniowa !
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Rozne szerokosci geograficzne

astronomiczna

geodezyjna

geocentryczna

Elipsoida obrotowa




Roznice w szerokosciach nie sa duze.

Maksymalna roznica pomiedzy szerokoscia
geocentryczng I geodezyjna wypada dla
rownoleznika bliskiego £ 45° i wynosi okoto 11'.

Roznice miedzy szerokoscig geodezyjna
a astronomiczna sg jeszcze mniejsze.



Zjawiska zmieniajgce
wspofrzedne ciat
niebieskKich.



Precesja i nutacja

Nutacja f_
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Sity grawitacyjnego przyciagania wywierane
przez Stonce na Ziemie usituja ustawic rownik
Ziemi w ptaszczyznie ekliptyki, nachylonej
w stosunku do rownika pod katem okoto 23°.

Wypadkowy ruch precesyjny osi obrotu Ziemi
odbywa sie wokot osi ekliptyki.

Jest on bardzo powolny,
peten obieg precesyjny osi Ziemi wokot osi

ekliptyki trwa okoto 26000 Iat.



W swoich skrajnych polozeniach orbita
Ksiezyca nachylona jest

raz pod katem +5.9°, a po 9.3 latach, pod
katem -5.9° do ekliptyki.

Zmieniajace sie nachylenie orbity Ksiezyca
powoduje tzw. nutacje osi obrotu Ziemi.
Jest to krotkookresowy, sinusoidalny ruch
o amplitudzie ok. 9", natozony na ruch
precesyjny.



Punkt Barana, wskutek precesji, cofa sie po
ekliptyce z predkoscia okoto 50” rocznie |
petnego obiegu ekliptyki dokonuje raz na

26 tysiecy lat.

Od punktu Barana liczymy rektascensje,
a wiec precesja I nutacja zmieniaja
wspotrzedne rownikowe obiektow na sferze
niebieskiej.



Paralaksa roczna




Paralaksy sa bardzo matymi katami.
Paralaksa Stonca wynosi 8.8™ natomiast
paralaksy innych gwiazd sa mniejsze niz 1".

Najblizsza gwiazda, Proxima Centauri ma
paralakse rowna 0.76" (jest w odlegtosci
okoto 4.3 lat swietinych).



Aberracja swiatta

promienie swiatta odlegte] gwiazdy




Aberracja nazywamy zmiane kierunku
widzenia ciata niebieskiego na sferze
spowodowang ruchem obserwatora.

Poniewaz Ziemia porusza sie po orbicie
wokot Stonca ze srednig predkoscia ok.
30 km/s, nastepuje zjawisko aberracji

i lunete w rzeczywistosci ustawiamy
wzdtuz kierunku bedacego wypadkowa
kierunku predkosci Ziemi i kierunku
predkosci swiatta od gwiazdy.

Maksymalna wartosc aberracji rocznej to
ok. 20".






Refrakcja atmosferyczna
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Refrakcja zalezy od odlegtosci
zenitalnej z =90° - h
z=0° - R=0°
z=50°—>R= 1
z=80°—>R=5
z=85°"—>R=10’
z=389° > R =25
z=90° > R=3%



Nawigacja
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1 point the sextant to the horizon
















