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Scenariusz lekgji
z przedmiotu
Podstawy Konstrukcji Maszyn

(Machine Construction Basic)

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka
w firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii”
z programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawod: Technik pojazdéw samochodowych 311513

Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn

Temat lekcji: Wtasnosci metali i stopoéw metali

Klasa: 2c

Data: 26.02.2018r.

Czas trwania zajeé¢: 90 minut, 2 godziny lekcyjne,

Cele lekcji, uczen:

rozréznia wlasnosci fizyczne i chemiczne metali 1 stopéw metali,

zna wlasnosci mechaniczne i technologiczne metali 1 stopow,

potrafi scharakteryzowa¢ sposoby pomiaréw wiasnosci mechanicznych i technologicznych
metali i stopow,

wie jak wlasnosci mechaniczne 1 technologiczne materiatdéw na dobdr technologii
wytwarzania cz¢sci pojazdéw samochodowych.

Metody nauczania:
pokaz, pogadanka, wyjasnienie, dyskusja.

Formy pracy:
praca indywidualna, praca w grupach.

Pomoce dydaktyczne:
podrecznik pt. ,,Podstawy konstrukcji maszyn” WKik., twardo$ciomierze Brinella, Rockwella,
Vickersa, mtot Charpy ego, film pt. ,,Badanie wlasnosci materiatow”.

Przebieg lekcji:

1.
2.
3.

Czg¢$¢ organizacyjna
Podanie tematu lekcji
Przypomnienie wtasnosci metali.



4. Wprowadzenie angielskich terminéw dotyczacych nazw metali oraz wlasnosci metali:
gestosci, przewodnictwa elektrycznego, przewodnictwa cieplnego. Podziat metali na
metale lekkie 1 cigzkie, przyklady. Podzial metali na fatwo topliwe i trudno topliwe,
przykiady.

5.  Wprowadzenie definicji stopéw metali. Przedstawienie angielskich oznaczen dotyczacych
stopéw metali np. stali, zeliwa, mosigdzu, itp.

6. Omowienie na podstawie zawartej w podrgczniku tablicy 2-1 (,,Przyktadowe witasnosci
fizycznych metali i stopdw metali”) — wtasnosci metali i stopdw, ich definicji, jednostek
1 przyktadow.

7. Wprowadzenie definicji wlasnosci mechanicznych metali i stopéw metali, przedstawienie
ich wptywu na trwatos$¢ konstrukcji i dobér odpowiedniej metody obrébki materiatu.

8. Przypomnienie wiadomos$ci dotyczacych wytrzymato$ci materiatéw stosowanych
w produkcji pojazdéw samochodowych (wytrzymatos¢ na rozcigganie, S$ciskanie,
skrecanie, zginanie, $cinanie, wyboczenie)

9. Wprowadzenie definicji twardosci materialu. Przedstawienie angielskich okreslen
dotyczacych pomiaru twardo$ci, twardosciomierzy.

10. Przedstawienie na podstawie rys. 2.1 (,,Twardosciomierz i schematy pomiaru twardosci”),
metod pomiaru twardo$ci wg PN-EN ISO i oméwienie zasady dziatania twardoSciomierzy
Brinella 1 Rockwella. Podziat uczniéw na dwie grupy: jedna zapoznaje si¢, a nastgpnie
prezentuje pomiar metodg Brinella, natomiast druga grupa metoda Rockwella.

11. Wprowadzenie definicji udarno$ci i okreslen angielskich dotyczacych tego zagadnienia.
Przedstawienie = zasady pomiaru udarno$ci za pomocg miota Charpy’ego
z wykorzystaniem rys. 2.2

12. Projekcja filmu pt. ,,Badanie wtasnosci materiatow”

13. Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci.

SEOWNICTWO ANGIELSKIE UZYTE W CZASIE ZAJEC

Metale — metals
Gestosc — density
Temperatura topnienia — melting temperature
Przewodnictwo elektryczne — electrical conductivity
Przewodnictwo cieplne — thermal conductivity
Metale lekkie — light metals (np. Al. — aluminium, Mg — magnesium, Ti — titanium)
Metale ciezkie — heavy metals (np. Cu — copper, Pt — platinium, Ni — nickel,
W —tungsten)
Metale tatwo topliwe — easily fusible metals (np. Zn — zinc, Pb — lead)
Metale trudno topliwe — difficult fusible (np. W — tungsten, Ta — tantalum, Au — gold,
Pt — platinium)
Stopy metali — metal alloys (np. stal — steel, zeliwo — cast iron, zeliwo szare — grey
cast iron, mosigdz — brass)
Twardos$¢ — hardness
Twardosciomierz — hardness tester
Pomiar — measurement
Pomiar udarnosci — impact measurement

przygotowata: Zofia Wrzask



Scenariusz lekgji

Pracownia elektrotechniki i elektroniki

opracowat: Piotr Warzotek

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z

programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

1. Temat: Badanie tranzystoréw
2. Adresat: uczniowie klasy 2F technikum o profilu: technik mechatronik

3. Data: 19.02.2018

b

Liczba godzin: 2
Cele:
e Zapoznanie uczniow z typami oraz zastosowaniem tranzystorow
* Przedstawienie budowy tranzystora bipolarnego
* Przedstawienie na podstawie dokumentacji angloj¢zycznej najwazniejszych
parametréw tranzystora bipolarnego
e Zaznajomienie uczniow z uktadami pracy tranzystoréw
e Wprowadzenie elementéw jezyka angielskiego podczas omawiania przedmiotu
lekcji

b

4. Metody i techniki pracy: dyskusja, wyszukiwanie informacji w notach katalogowych,
notatka, ¢wiczenia praktyczne

b

Formy pracy: indywidualna, w grupach, calg klasa

6. Srodki dydaktyczne:

* stanowisko do badania tranzystorow

* dokumentacja tranzystoréw w jezyku angielskim
* Internet, translator Google

7. Przebieg lekcji:
. Faza wstepna:
» zapisanie tematu
» sprawy organizacyjne

» informacje wstepne

. Faza realizacyjna:



» uczniowie, korzystajac z dokumentacji tranzystora w jezyku
angielskim wyszukujg oznaczenia koncéwek tranzystora oraz jego
podstawowe parametry
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» Na podstawie informacji w jezyku angielskim uczniowie okreslajg wtasciwosci
tranzystora pracujgcego w roli klucza:

Transistors are commonly used in digital circuits as electronic switches which can be either in
an "on" or "off" state, both for high-power applications such as switched-mode power
supplies and for low-power applications such as logic gates. Important parameters for this
application include the current switched, the voltage handled, and the switching speed,
characterised by the rise and fall times.
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In a grounded-emitter transistor circuit, such as the light-switch circuit shown, as the base
voltage rises, the emitter and collector currents rise exponentially. The collector voltage
drops because of reduced resistance from collector to emitter. If the voltage difference
between the collector and emitter were zero (or near zero), the collector current would be
limited only by the load resistance (light bulb) and the supply voltage. This is called
saturation because current is flowing from collector to emitter freely. When saturated, the
switch is said to be on.

Providing sufficient base drive current is a key problem in the use of bipolar transistors as
switches. The transistor provides current gain, allowing a relatively large current in the
collector to be switched by a much smaller current into the base terminal. The ratio of these
currents varies depending on the type of transistor, and even for a particular type, varies
depending on the collector current. In the example light-switch circuit shown, the resistor is
chosen to provide enough base current to ensure the transistor will be saturated.

In a switching circuit, the idea is to simulate, as near as possible, the ideal switch having the
properties of open circuit when off, short circuit when on, and an instantaneous transition
between the two states. Parameters are chosen such that the "off" output is limited to
leakage currents too small to affect connected circuitry; the resistance of the transistor in the
"on" state is too small to affect circuitry; and the transition between the two states is fast
enough not to have a detrimental effect.

» Na podstawie informacji w jezyku angielskim uczniowie okreslaja
wiasciwosci tranzystora pracujgcego w roli wzmacniacza:

The common-emitter amplifier is designed so
that a small change in voltage (Vin) changes V'_
the small current through the base of the
transistor; the transistor's current
amplification combined with the properties of
the circuit means that small swings in Vin
produce large changes in Vout.

Various configurations of single transistor
amplifier are possible, with some providing

current gain, some voltage gain, and some
both.

From mobile phones to televisions, vast
numbers of products include amplifiers for




sound reproduction, radio transmission, and signal processing. The first discrete-transistor
audio amplifiers barely supplied a few hundred milliwatts, but power and audio fidelity
gradually increased as better transistors became available and amplifier architecture
evolved.

Modern transistor audio amplifiers of up to a few hundred watts are common and relatively
inexpensive.

» uczniowie wspolnie z nauczycielem dokonuja analizy pozyskanych
informacji w jezyku angielskim formulujg pytania na temat nieznanych
Zwrotow, probuja w wraz z nauczycielem wyjasni¢ opisane zagadnienie

» uczniowie (w grupach lub calg klasa) wspdélnie z nauczycielem wyciagaja
whnioski na temat poznanych ukladéw pracy tranzystora bipolarnego

» podsumowanie zdobytych informacji

» przypomnienie najwazniejszych nazw anglojezycznych zwigzanych z ze
tranzystorami

» rekapitulacja

» zadanie domowe

> ewaluacja (pytania kierowane do wuczniow, dotyczace sposobu
prowadzenia zaje¢, ich atrakcyjnosci)

Piotr Warzotek



Scenariusz lekgji

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawod — Technik Mechanik Lotniczy
Przedmiot — Zajecia praktyczne — pracownia lotnicza

1. Temat: Demontaz i montaz Smigta samolotu (Removing and installation of the
propeller)

Klasa: lll E — grupa 2 (8 uczniéw)

Data: 16.02.2018

Czas trwania zajec: 180 minut

vk wnN

Cel gtowny: przeprowadzenie demontazu i montazu $migta samolotu

Cele szczegdtowe:

e czytanie i analiza dokumentacji technicznej

e przeprowadzenie demontazu fopat Smigta

* montaz Smigta zgodnie z dokumentacjg i przepisami BHP

* wprowadzenie elementdw jezyka angielskiego podczas pracy z dokumentacja
techniczng

6. Metody i techniki pracy: pokaz, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

7. Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupie

8. Srodki dydaktyczne:

¢ dokumentacja techniczna samolotu Samba XXL

e samolot ultralekki Samba XXL

* narzedzia i przyrzady warsztatowe

Przebieg lekcji.

e sprawdzenie obecnosci

e zapisanie tematu zajec

e przypomnienie tematyki poprzednich zaje¢ — Demontaz i montaz két samolotu
(Removing and installation of the main wheel )



instruktaz - omowienie celéw pracy, kolejnosci i procedur wykonywania czynnosci,
przestrzegania przepisow BHP
realizacja tematu zajec

- demontaz gérnej i dolnej pokrywy silnika

- odkrecenie $rub ostony piasty smigta

- usuniecie drutu zabezpieczajgcego sruby przed odkreceniem

- wykrecenie srub i wymontowanie $migfa

- montaz smigta zgodnie z dokumentacjg techniczno poglagdowa samolotu (Technical
Documentation)

Procedure bellow describes the removing of the propelier!!! For installation use the same procedure but in reverse!!|

1) unscrew the upper and lower engine cover




3) Remove the safety wire from the screws and unscrew them.
Remove the propeller with ,dynko* washer

- sprawdzenie i kontrola elementéw mocujgcych Smigto
- zapisanie wykonywanych prac w dokumentac;ji statku powietrznego

e zakonczenie zajeé
- ocena pracy uczniow — aktywnos¢, zaangazowanie, poprawnos¢ wykonywanych prac,
zgodnos¢ procedur z dokumentacja
- podsumowanie i omowienie zdobytych wiadomosci i umiejetnosci

Roman Szajna



Scenariusz lekgji

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawod — Technik Mechanik Lotniczy
Przedmiot — Zajecia praktyczne — pracownia lotnicza

1. Temat: Demontaz i montaz skrzydet statku powietrznego (Disassembly and assembly of
wings)

Klasa: lll E — grupa 1 (8 uczniéw)

Data: 23.02.2018

Czas trwania zajec: 180 minut

vk wnN

Cel gtowny: przeprowadzenie demontazu i montazu skrzydet samolotu

Cele szczegotowe:

e czytanie i analiza dokumentacji technicznej

e przeprowadzenie demontazu skrzydet

¢ montaz skrzydet zgodnie z dokumentacjg i przepisami BHP

* wprowadzenie elementdw jezyka angielskiego podczas pracy z dokumentacja
techniczng

6. Metody i techniki pracy: pokaz, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

7. Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupie

8. Srodki dydaktyczne:

¢ dokumentacja techniczna samolotu Samba XXL

e samolot ultralekki Samba XXL

* narzedzia i przyrzady warsztatowe

Przebieg lekcji.

e sprawdzenie obecnosci

e zapisanie tematu zajec

e przypomnienie tematyki poprzednich zaje¢ — Sprawdzenie i kontrola anten i instalacji
tacznosci (Communication installation )



instruktaz - omowienie celéw pracy, kolejnosci i procedur wykonywania czynnosci,
przestrzegania przepisow BHP
realizacja tematu zajec

- demontaz siedzen kabiny pilota

- roztaczenie instalacji elektrycznej, przewoddéw paliwowych i instalacji rurek Pitota

- demontaz zabezpieczen pomocniczych i blokady gtéwnej skrzydet

- roztgczenie napedow sztywnych klap i lotek samolotu

- wysuniecie skrzydet

- sprawdzenie i kontrola elementdéw mocujacych skrzydta

- montaz skrzydet zgodnie z dokumentacjg techniczno poglagdowa samolotu (Technical
Documentation)

Wing Installation:
Take off the pilot seats.
Degrease and clean all connecting parts and grease them again using suitable
lubricants.

Pay attention to flap rods insertion into cetre plane, fuel hoses, pittot system
hoses and fuel quantity indicator cabling.




When the wing is inserted, insert the security pin into the back pin and secure it
with a clip. 3 ’ 7 o -

Insert the main pin into the wing stub cases through the mounting hatch in the
bottom part of the fuselage. The pin handle must be turned to the opposite side
(on the other side of the securing screw on wing stub) during insertion.

When the main pin is completely inside the cases, insert the security pin and turn
the handie to the security scraw.

Connect flap rods from left and right wing, insert clamps, washers and nuts and
screw them up




Connect aileron rods from left and right wing, inserl clamps, washers and nuts
and screw them up

Cannect fuel hoses on both sides and secure them with hose clamps, Connect
the return fuel hose on left side and secure it with hose clamp.

Connect Pittot system hoses on left side and secure the connection with a soft
wire or a tape.

Connect the fuel quantity indicator cabling (on both sides).

Fix all the cabling and hoses to avoid contact with moving control parts
Check free control movents — max. deflection of control surfaces
Before seat assembly check if there are no foreing items in the cockpit.

Insert seat cushion and fix it with Velcro fastener



- kontrola dziatania napedéw sztywnych, instalacji elektrycznej i paliwowej
- zapisanie wykonywanych prac w dokumentacji statku powietrznego

e zakonczenie zajeé
- ocena pracy uczniow — aktywnos¢, zaangazowanie, poprawnos¢ wykonywanych prac,
zgodnosc¢ procedur z dokumentacja
- podsumowanie i omowienie zdobytych wiadomosci i umiejetnosci

Jacek Machnik



Scenariusz lekcji
Magnetyczne i indukcyjne czujniki
zblizeniowe w praktyce

W Kro$nie

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w

firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii”

z programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawod: technik mechatronik 311410
Przedmiot: Pracownia urzadzen i systeméw mechatronicznych

U hWNR

Temat: Magnetyczne i indukcyjne czujniki zblizeniowe w praktyce
Klasa: 3dT - technik mechatronik
Data: 20.02.2018
Liczba godzin: 2 godziny lekcyjne, 90 minut
Cel gtéwny: zapoznanie uczniow z dziataniem i zastosowaniem czujnikéw zblizeniowych.
Cele szczegétowe:
W efekcie przeprowadzonych zaje¢ uczen potrafi:
*  Wymieni¢ rodzaje podstawowych czujnikdw zblizeniowych do detekcji obiektéw;
e Rozrdzni¢ anglojezyczne nazwy czujnikow i ich podstawowych parametrow;
* Stosowad symbole graficzne czujnikdw magnetycznych i indukcyjnych;
* Dobierac¢ czujniki do zastosowania w uktadzie detekcji obiektow;
*  Wykorzystywa¢ dokumentacje techniczng czujnika;
Metody i techniki pracy: wyktad, pogadanka, praca z komputerem i dokumentacjg
techniczng, notatka, ¢wiczenia praktyczne.
Formy pracy: na forum klasy, w grupach.
Srodki dydaktyczne:
e komputer, projektor,
e stanowisko dydaktyczne FESTO wraz z modutem TP1311 — czujniki do detekcji
obiektow,
e dokumentacja techniczna czujnikéw w jezyku angielskim,
* Internetowy ttumacz jezyka angielskiego.



Przebieg lekgji.
* Faza wstepna (czas okoto 10 minut)
Przywitanie uczniow.

Sprawdzenie listy obecnosci.
Zapisanie tematu lekcji na tablicy.

YV V VYV V

Przypomnienie materiatu z ostatnich zajec. Uczniowie samodzielnie odpowiadajg na
pytania nauczyciela.

Faza realizacyjna

» Definicja i rodzaje czujnikow zblizeniowych (czas okoto 20 minut).

Wykorzystujgc podrecznik przedmiotowy, dokumentacje techniczng oraz stanowisko
dydaktyczne firmy FESTO wraz z modutem TP1311 — czujniki do detekcji obiektédw, nauczyciel
wyjasnia definicje czujnika zblizeniowego oraz przedstawia podstawowe ich rodzaje.
Uczniowie zapisujg do zeszytu przedmiotowego podang definicje oraz graf prezentujgcy
podziat czujnikdw, wraz z nazewnictwem anglojezycznym. Uczniowie zapoznajg sie z
symbolami graficznymi podstawowych czujnikéw zblizeniowych.

Nauczyciel dokonuje podziatu ucznidw na grupy 2-3 osobowe, ktérych zadaniem jest okresli¢
cele stosowania czujnikéw zblizeniowych w procesach produkcyjnych. Wyniki pracy grup sa
prezentowane i omawiane na forum klasy.

Nauczyciel dokonuje usystematyzowania i uzupetnienia obszaréw wskazanych przez
uczniow. Wsérdd wskazanych obszardéw zastosowania wymienione sg m.in.:

e Detecting objects (wykrywanie elementdéw)

* Positioning (pozycjonowanie, ustalanie potozenia elementu)

e Counting items (zliczanie elementow)

e Measuring rotational speed (pomiar predkosci obrotowej)

e Measuring speed (pomiar predkosci poruszajgcych sie obiektéw)

* Defining directions (wykrywanie kierunku ruchu)

* Monitoring tools (kontrola stanu narzedzi, wiertet, frezow)

*  Monitoring filling levels (wykrywanie poziomu wypetnienia zbiornika)



Czujniki magnetyczne

Magnetic

position sensors

analogue: ...

binary:
magnetic
proximity sensors

—{ with contacts ‘
—{ contactless ‘

'—{ pneumatic output ‘

Czujniki indukeyjne

Inductive

position sensors

analogue: ...

binary:
inductive
proximity sensors

Capacitive

position sensors

analogue: ...

binary:
capacitive
proximity sensors

proximity sensaors

analogue: ...
Through-beam with/
T *
Light without FOC
Optical binary: barriers Retro-reflective with/
position sensors optical without FOC*
proximity
T *
sensors Diffuse —| with FOC
HeTnOk — without FOC*
analogue: ...
Ultrazsiic . —— Ultrasonic barriers ‘
o inary:
position sensors iliraconi

—‘ Ultrasonic sensors ‘

Pneumatic

position sensors

binary:
pneumatic
proximity sensors

—{ Back pressure sensors ‘

—{ Reflexsensors ‘
—{ Air barriers ‘

*FOC = Fibre optic cable

Rys.1 Rodzaje czujnikow zblizeniowych
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Rys.2 Symbole graficzne czujnikdw zblizeniowych zestawu TP1311
» Zasada dziatania czujnikéw magnetycznych i indukcyjnych (czas okoto 15 minut).

Nauczyciel wyjasnia zasade dziatania czujnikdw zblizeniowych. Kazda grupa otrzymuje
czujnik magnetyczny lub indukcyjny wraz z dokumentacja techniczng. Uczniowie zapoznajg
sie z dostepnymi parametrami i korzystajagc z mozliwosci stownikdéw online opracowujg
ttumaczenia podstawowych parametréw otrzymanych czujnikdw. Na rysunku kolorem
zielonym zaznaczono planowany wynik pracy ucznidbw na przyktadzie czujnika

magnetycznego.
Parameter Value
lL_________________________________________________________________________________________________}]

Switching voltage 12-27VDCorAC napiecie przelgczania
Switching accuracy 0.1 mm dokiadnoéé
Maximum switching current 2A maksymalny prad przetaczania
Maximum switching frequency 500 Hz maksymalna czgstotliwosé przetgczen
Switching time =2ms czas przefgezania
Canductance 010Q kenduktancjs

Rys.4 Wybrane parametry techniczne magnetycznego czujnika zblizeniowego
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» Podtaczenie i kontrola pracy czujnikdw magnetycznych (czas okoto 35 minut).

Wykorzystujgc schemat elektryczny, uczniowie wraz z nauczycielem dokonuja podfaczenia
czujnikdw magnetycznych i indukcyjnych z uktadem zasilania i sygnalizacji dziatania.
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Rys.5 Schemat podtaczen czujnika magnetycznego

Grupy wykonujg pomiary zwigzane z detekcjg obiektdw wykonanych z réznych materiatéw,
np.: magnesy, przezroczyste i kolorowe tworzywa sztuczne, rézne metale, guma, karton i
drewno. W tabelach pomiarowych, uczniowie zapisujg rodzaj materiatu oraz odlegtos¢ od
czujnika w jakiej zostat wykryty. Pomiary dla kazdej prébki wykonywane sg trzykrotnie w celu
wyeliminowania btedéw przypadkowych. Po konczeniu ¢wiczenia wybrany przez nauczyciela
uczen prezentuje wyniki pracy grupy na forum klasy. Pozostali uczniowie porédwnuja te
wyniki ze swoimi opracowaniami. Analizujagc wyniki pomiaréw, kazda grupa formutuje
whioski z przeprowadzonego éwiczenia.

» Utrwalenie materiatu i podsumowanie lekcji (czas okoto 10 minut)

Po zakonczeniu ¢wiczenia nauczyciel razem z uczniami dokonuje w formie pogadanki
przypomnienia i podsumowania omoéwionych tresci, specjalistycznych terminéw w jezyku
polskim i angielskim dotyczacych dziatania i parametrow poznanych czujnikow
zblizeniowych. Uczniowie zadajg pytania. Na zakonczenie lekcji nauczyciel kieruje do uczniéw
pytania oceniajgce sposOb prowadzenia zaje¢, ich zrozumienie, szybkos$¢ prezentowania
materiatu oraz ogdlng atrakcyjnos¢ lekcji.

Bibliografia:
1. Rozruch urzadzen i systemdw mechatronicznych, Piotr Gozdziaszek, WSiP 2016
2. Workbook TP 1311 — Sensor for object detection, FESTO Didactic 566920 EN
3. Textbook FP 1110 - Sensors for handling and processing technology Proximity
sensors, FESTO Didactic 093046 EN

Grzegorz Kuzniarowicz



Scenariusz lekcji

Sprawdzenie uzwojen alternatora

( Checking the alternator windings )

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawéd: Technik pojazdéw samochodowych 311513

Przedmiot: Zajecia praktyczne — Diagnozowane ukladéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych

Dzial: Pracownia samochodowa

NN AR WD =

Temat: Sprawdzenie uzwojen alternatora

Klasa: II C w zawodzie: Technik pojazdéw samochodowych

Data: 16.02.2018

Liczba godzin: 3 godziny lekcyjne

Cel gléwny: zapoznanie uczniéw z prawidtowym przebiegiem procesu sprawdzenia
1 weryfikacji uzwojen alternatora

Cele szczegotowe:

W efekcie przeprowadzonych zaje¢ uczen potrafi:

Przeprowadzi¢ demontaz alternatora

Wskazac 1 nazwac prawidtowo elementy sktadowe alternatora

Wymieni¢ w jez. angielskim giéwne elementy alternatora

Postugiwac¢ si¢ miernikiem uniwersalnym, oraz miernikiem rezystancji izolacji
Wykona¢ prawidlowo pomiary rezystancji, interpretowa¢ wyniki 1 okresli¢
przydatnos¢ do dalszej eksploatacji

8. Metody i techniki pracy: wyklad, pogadanka, praca z dokumentacjg techniczna
serwisowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
9. Formy pracy: grupa ¢wiczeniowa na zajeciach praktycznych.

10. Srodki dydaktyczne:

komputer

alternator, miernik uniwersalny, miernik rezystancji izolacji, stét probierczy do
kontroli alternatora

dokumentacja techniczna serwisowa, schematy potaczen wewngtrznych alternatora

1



e internet, translator online.

Przebieg lekcji.
Instruktaz teoretyczny

» Przywitanie uczniow.

» Sprawdzenie listy obecnosci.

» Zapisanie tematu lekcji na tablicy.

» Zapoznanie uczniéw z zasadami BHP przy pracy z miernikiem rezystancji izolacji,
stotem probierczym do kontroli alternatoréw

Realizacja tematu

» Omowienie budowy alternatora

BUDOWA ALTERNATORA i divein

$tuby
prostownika

Obudowa tyina

$uba tylng]
pokrywy

Podktadko dystansowa Lokysko tyine
kol pasowego

=1

Sruby mocowania
blokady lofysko

Blokada tolyska

Nokralka
B+

Sruby
reguiotora

Regulotor

Sapilki noplecia
aiternalorg

Uzwojenie

§  tolyskoprednie
v

Kolo pasowe Obudowa przednia
Stownictwo:
koto pasowe (pulley)

obudowa przednia (front housing)
sruby (screws)

podktadka dystansowa (spacer washer)
tozysko przednie (the front bearing)
wirnik (rotor)

tozysko tylne (rear bearing)



uzwojenie-stojan (stator winding)
obudowa tylna (rear housing)
prostownik (rectifier)

regulator (regulator)

obudowa (housing)

» Omoéwienie schematu ideowego alternatora

KONNTROLKA
DIGH?MBUHIEHI# LADOWANIA
!
 x X o—&
D+
"I-______-l
! B+ am 15
4 D.'] ! '®)
; ‘T' WYL
UZWOJENIE | i Rk zAp-
STOJANA -mqe ]
1 ;
.----l
+
T
UZWOJENIE :
WIRNIKA — y AR
L]
'J L
DF =
REGULATOR
Stownictwo:

diody wzbudzenia (excitation diodes)
uzwojenie stojana (stator winding)
uzwojenie wirnika (rotor winding)
kontrolka tadowania (charding indicator)
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Uzwojenie stojana

Uzwojenie wirnika




» Kontrola uzwojen (kontrol of windings)

Uzwojenie stojana sprawdzamy przy pomocy miernika rezystancji izolacji — warto$¢
rezystancji miedzy uzwojeniem a rdzeniem powinna wynosi¢ co najmniej 0,25
Megaoma przy napigciu 250 V

Uzwojenie wirnika sprawdzamy przy pomocy miernika uniwersalnego — warto$¢
rezystancji uzwojenia powinna wynosi¢ okoto kilka om, warto$¢ rezystancji migdzy
uzwojeniem a rdzeniem powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 Megaoma przy napigciu
250V

* Realizacja zadania przez uczniéw

Uczniowie zostaja podzieleni na dwie réwne grupy i otrzymujag do wykonania zadanie
pomiaru uzwojen i ich weryfikacji.

* Podsumowanie zaje¢ i oméwienie wynikow

Ocenie podlega przebieg pomiar6w uzwojen, bezpieczenstwo podczas pomiaréw,
prawidtowo$¢ wykonywania poszczegélnych operacji, postugiwanie si¢ terminologia

polskojezyczng i anglojezyczng, zgodnos¢ wykonywanej pracy z dokumentacjg techniczna,
dokumentacja serwisowg, umiejetno$¢ prawidtowego okreslenia stanu uzwojenia.

Jacek Kafel



Scenariusz lekgji

,Charakterystyka tolerancji ksztattu i potozenia”

’

“Characteristics of shape and position tolerances’

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Przedmiot: Technologie i konstrukcje mechaniczne
Klasa: I G Technikum ( Technik mechatronik)
Temat: Charakterystyka tolerancji ksztattu i potozenia

Cele ogolne:
- Zapoznanie uczniéw z rodzajami tolerancji.

Cele operacyjne:

- uczen zna nazewnictwo angielskie rodzajow tolerancji

- uczen zna rodzaje tolerancji;

- uczen zna obowigzujace oznakowanie (symbole) tolerancji ksztaltu, potozenia, ksztattu i
polozenia;

- uczen rozumie wazno$¢ tolerancji w rysunkach konstrukcyjnych.

Srodki dydaktyczne:

- rzutnik;

- prezentacja PowerPoint;
- laptop.

Metody:
- podajaca;
- wyktad.

Formy pracy:
- indywidualna.

Czas trwania: 45 minut.
Przebieg lekcji:
I cze$é: wprowadzenie (10 minut)

1. Sprawdzenie obecnosci.
2. Zapisanie tematu lekcji do zeszytu.



3. Powtoérzenie wiadomosci z poprzednich lekcji, zadawanie pytan uczniom,
pogadanka.

Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace tolerancji wymiaru, rodzajéw tolerancji,
zapisOw tolerancji. Uczniowie okreslaja 1 obliczaja tolerancj¢, wymiary graniczne gorny i
dolny oraz odchyltki gérne i dolne.

II cze$¢: realizacja tematu (30 minut)

1. Przedstawienie gtdwnego tematu lekcji.
a) Prezentacja rodzajow tolerancji ksztattu, potozenia, ksztaltu i potozenia,

Rodzaje tolerancji \

/ Tolerancje potozenia — dotyczy
Tolerancje ksztattu — dwdch elementéw: elementu
dotyczy jednego elementu tolerowanego i elementu
przedmiotu odniesienia (bazy)

Tolerancje ksztaltu 1 potozenia -
dotyczy dwdéch elementdw:
elementu tolerowanego i
elementu odniesienia (bazy)

b) prezentacja znakéw tolerancji wraz ze szczegétowym omdéwieniem. Oméwienie
dopuszczalnych odchytek.

olerancje ksztaltu: olerancje polozenia:
Tol ksztalt Tol lozeni
— - tolerancja prostoliniowosci /f - tolerancja réwnoleglosci
L7 - tolerancja plaskosei | - tolerancja prostopadlosci
O - tolerancja okraglosci =~ - tolerancja nachylenia
&Y - tolerancja walcowosci © - tolerancja wspolosiowosci
— - tolerancja zarysu przekroju wzdluznego — - tolerancja symetrii
& - wolerancja pozycji
X - tolerancja przecinania si¢ 0si
Tolerancje ksztaltu i polozenia:
A - tolerancja bicia osiowego / bicia promieniowego / bicia w wyznaczonym kierunku

- tolerancja bicia promieniowego calkowitego / bicia osiowego calkowitego

- tolerancja ksztaltu wyznaczonego zarysu

DD %

- tolerancja kszraltu wyznaczonej powierzchni



¢) wprowadzenie terminologii angielskiej rodzajow tolerancji

Tolerancje ksztattu — shape tolerance

prostoliniowosci - straightness
ptaskosci - flatness
okragtosci - roundness
walcowosci - cylindricity
Tolerancje potozenia — position tolerance

rownolegtosci - parallelism
prostopadtosci - squareness
nachylenia - tilt
wspodtosiowosci - concentricity
symetrii - symmetry

pozycji - position

xellleNFs Rol]

przecinania sie osi — intersection axis

Tolerancje ksztattu i potozenia — shape and position tolerance

bicia osiowego — axial runout
bicia promieniowego — radial runout
ksztattu wyznaczonego zarysu — designated profile
ksztattu wyznaczonej powierzchni — shape of the designated

2. Przedstawienie na tablicy przyktadow zastosowania tolerancji ksztattu, potozenia,
ksztattu i potozenia w tym m.in.: tolerancji prostoliniowosci, okragtosci, ptaskosci,
rownolegtosci, wspoétosiowosci powierzchni, bici poprzecznego i wzdluznego.
Przerysowanie przez uczniéw podanych przyktadéw do zeszytu.

a) Tolerancja okragtosci
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b) Tolerancja prostoliniowosci

Tylka wypuklosc
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d) Tolerancja prostopadtosci dwoch osi
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3. Na podstawie przedstawionej wiedzy uczniowie w grupach dwuosobowych rysuja
na rozdanych przez nauczyciela rysunkach schematycznych watkéw i tulei
wybrane przyktady poznanych na lekcji tolerancji.

III cze$¢: podsumowanie (5 minut)

1. Prezentacja przez uczniow rysunkéw tolerancji na przyktadach rysunkéw schematycznych
waltkow i tulei z wykorzystaniem stownictwa angielskiego. Utrwalenie wiadomosci,
powtérzenie zaprezentowanego materiatu.



Scenariusz lekgji

Wykonywanie zaprogramowanych
elementéow na obrabiarce CNC

(Computerized numerical control)

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka
w firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii”
z programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawdd: technik mechatronik 311410
Przedmiot: Zajecia praktyczne — pracownia mechatroniczna
Dziat: Prace z zakresu obrobki maszynowej CNC

Temat: Wykonywanie zaprogramowanych elementdéw na obrabiarce CNC
Klasa: 3 D w zawodzie technik mechatronik

Data: 19.02.2018

Liczba godzin: 1 godzina lekcyjna, 45 minut

ik whNRE

Cel gtéwny: zapoznanie ucznidow z uruchamianiem programu sterujgcego na obrabiarce
CNC.
6. Cele szczegétowe:
W efekcie przeprowadzonych zajec uczen potrafi:
* Rozpozna¢ i omowic tryby pracy obrabiarki CNC ze sterowaniem HAAS
* Skopiowaé gtédwny program sterujacy z przenos$nego dysku zewnetrznego do
pamieci maszyny
e Uruchomi¢ symulacje graficzng sciezki narzedzia
e Ustawi¢ przedmiot obrabiany na maszynie oraz zaprogramowac jego uktad
wspotrzednych
* Wykonac zaprogramowany element na obrabiarce

7. Metody i techniki pracy: wykfad, pogadanka, praca dokumentacjg technologiczna
maszyny CNC oraz planu obroébki, notatki, ¢wiczenia praktyczne.
8. Formy pracy: w grupach na forum klasy.
9. Srodki dydaktyczne:
* komputer, projektor, tablica interaktywna,
e Tokarka CNC (CNC Lathe),



* dokumentacja technologiczna obrabiarki, rysunek wykonawczy czesci, plan

obrobki,
* pliki pomocy sterownika obrabiarki HAAS w jezyku angielskim,

¢ |Internet, translator online.
Przebieg lekcji.
Instruktaz teoretyczny (czas okoto 10 minut)
» Przywitanie ucznidw.
» Sprawdzenie listy obecnosci.

» Zapisanie tematu lekcji na tablicy.
» Przypomnienie materiatu z ostatnich zaje¢ zwigzanych z budowa obrabiarki CNC.

Uczniowie samodzielnie odpowiadajg na pytania nauczyciela.
» Zapoznanie ucznidw z zasadami BHP przy pracy z obrabiarkami skrawajgcymi.

Realizacja tematu — pokaz zadania przez instruktora ( czas ok. 10 min)

» Zapoznanie sie z pulpitem tokarki CNC ze sterowaniem HAAS,
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» Zapoznanie sie z rysunkiem wykonawczym elementu
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» Kopiowanie programu sterujgcego (ang. Copying the control program) do pamieci
sterownika maszyny ( ang. Memory of the machine controller),

» Przedstawienie symulacji graficznej (ang. Graphic simulation) oraz wykrycie
i ewentualna edycja programu,

EDYC: EDYC

PaN 002366 00000104

TPE[TY (2ZAM-KRZYSTEK) ;
G55 ;

T
; i
(671 Srednica Zew i Pronien 8) ; i
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CHaxobr = 25009 ;
(obroty = 1000)

T NN

1303 ;
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e
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G97 S1000 MO3 ;
G96 5120 MO8 ;
GO0 750.4 ;
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( )
oo ) )

» Zamontowanie przedmiotu obrabianego ( ang. Workpiece) na maszynie
» Ustawienie przesuniecia uktadu wspotrzednego (ang. Work offset) na przedmiot
obrabiany (ang. Workpiece) poprzez zetkniecie narzedzia z przedmiotem obrabianym

. es . . . - Ay
i nacisnigciu przycisku || zou ‘.



» Ponowne przeSledzenie symulacji graficznej programu sterujagcego (ang. Control

program),
G54
(G71 Srednica Zew i Promien 8)
(NarzZgr = 3)
(MaxObr = 2500)
(Obroty = 1000)
(PrSkraw = 120)
(PosuwZgr =0.2)
(NarzWyk = 2)
(PosuwWyk =0.1)
(D1=50.)
(D2=70.)
(z1=30.)
(Z2=62.)
(R1=2)
(R2=1.)
(Nadtekz = 0.4)
(DWalka = 75.)
(Glebokosc Skraw X = 1.5)
(Glebokosc Skraw Z = 0.4)

T303 (OBROBKA ZGROBNA)

G50 52000

G97 S1000 M03

G96 5120 M08

G00 750.4

GO0 X77.5 0.9

G72 P101 Q102 DO.4 U0.5 WO.5 FO.2
N101 GOO Z0

GO1X-1.7

N102 GOO W2.5

» Uruchomienie trybiu pracy pamieci maszyny (ang. Memory), oraz uruchomienie

G71P103 Q104 D1.5 U0.5 WO0.5 FO0.2
N103 GOO X44.

G01 G42 70

GO01 X46.

GO1 X50. Z-2.

GO01 Z-28.

GO02 X54. Z-30. R2.
GO01 X68.

GO03 X70. Z-31. R1.
G01 z-70.

GO01 X77.5

N104 G40 X80.

G97 51000 M09
G28 U0

G28 W0

Mo1

T202 (OBROBKA WYKANCZAJACA)
G50 52500

G97 51000 mM03
G96 5180 M08

G00 750.4

G00 X52.572.9
G01Z0F0.1

X-1.7

GO0 X77.5W2.5
G70P103 Q104 FO.1
G97 51000 M09
G28 U0 M05

G28 W0

obrabiarki za pomoca przycisku CYCLE START.

» Przedstawienie wynikéw pracy maszyny, dokonanie pomiaréw warsztatowych aby

stwierdzi¢ zgodnosc z rysunkiem wykonawczym.

4



» Sprzatniecie stanowiska po wykonaniu zadania.

* Realizacja zadania przez uczniow (czas ok. 20 min.)

Uczniowie zostajg podzieleni na dwie réowne grupy i otrzymujg kserokopie rysunku
wykonawczego obrébki watka na tokarce CNC oraz dokumentacjg sterowania maszyny (ang.
Service manual)

Po zapoznaniu z dokumentacjg uktadu sterowania obrabiarkg nastepuje kopiowanie pliku
programu sterujgcego do pamieci sterownika oraz prze$ledzenie symulacji graficznej sciezki
narzedzia.

Kolejnym krokiem jest ustalenie przesuniecia uktadu wspoétrzednych na przedmiot obrabiany
oraz ponowne przes$ledzenie symulacji graficznej programu.

Ostatnim krokiem jest wykonanie zaprogramowanej czesci na maszynie oraz sprzatniecie
stanowiska z wiérow.

Po wykonaniu zadania do pracy przystepuje kolejna grupa uczniéw powtarzajgc cate zadanie
ponownie.

* Podsumowanie zaje¢ i omowienie wynikéw (czas ok. 5 min)
Ocenie podlega przebieg obstugi maszyny oraz koricowa kontrola przedmiotu obrabianego

pod katem zgodnosci i zachowania tolerancji wymiarowej zgodnie z rysunkiem
wykonawczym czesci.

Krzysztof Dopart



Scenariusz lekcji z przedmiotu
Dziatalnos¢ gospodarcza dla
klasy Il technikum

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Temat lekcji: Biznesplan - 7 zastosowaniem terminologii w jezyku
angielskim.

I. Cele operacyjne lekcji:

1. Wiadomosci do zapamigtania:

Uczen powinien:

pozna¢ metode planowania biznesowego,

zrozumie¢ znaczenie planowania dzialan gospodarczych i prognozowania zjawisk
ekonomicznych,

przekonac si¢ do systematycznego kontrolowania, jak przebiega realizacja zamierzen,
naby¢ umiejetno$¢ postepowania wedtug planu, systematycznej kontroli przebiegu
zjawisk, panowania nad sytuacja,

umie¢ zbudowac prosty biznes plan.

Uczen zdefiniuje pojecia: strengths, weaknesses, opportunities, threats.
2. Wiadomosci do zrozumienia:

Uczen potrafi poprawnie:

dokona¢ analizy strategicznej SWOT,

wymieni¢ elementy biznesplanu,

wyjasni¢ wptyw planu marketingowego na biznesplan,
wykona¢ analize¢ rynku.

3. Umiejetnosci stosowania wiadomosci w sytuacjach typowych:

Uczen potrafi poprawnie:

sporzadzi¢ biznesplan,

zastosowac terminologi¢ angielska w obszarze zagadnien dotyczacych biznesplanu,
omoOwic analize strategiczng SWOT z uzyciem termindéw w jezyku angielskim,
omoéwic elementy biznesplanu z uzyciem terminéw w jezyku angielskim,



4. Zdolnosci poznawcze:
* Spostrzegawczo$¢: Uczen rozwinie spostrzegawczos¢ w wyniku prezentacji analizy
SWOT ,
*  Wyobraznia techniczna: Uczen pozna ksztaltowanie reklamy zgodnie z modelem
AIDA,
* Pamie¢: Uczen udoskonali proces pami¢ci poprzez stosowanie terminologii
ekonomicznej w jezyku angielskim

I1. Metody i Srodki dziatania:
1. Podstawowe strategia dydaktyczna : informacyjna.
2. Metody uczenia si¢ - nauczania:
* wyklad,
* praca indywidualna z materiatami zrédtowymi,
* praca w grupach,
* symulacja.

3. Srodki dydaktyczne:
» ankieta z pytaniami wstgpnymi o przedsigwzieciu,
* strony biznes planu,
* tabela punktu pojawienia si¢ zysku,
* przyklady przedsiewzig¢ do analizy.

4. Formy organizacji pracy uczniow:
* praca zbiorowa (czynny udziat w lekcji, aktywnos¢),
* praca indywidualna ( odpowiedzZ ucznia, notatka, trafne formutowanie pytan)

III. Struktura lekcji:

1. Czynnosci organizacyjne: 5 min.

2. Wprowadzenie do lekcji i u§wiadomienie uczniom celu lekcji: 5 min.
3. Rozwigzywanie probleméw grupowo i indywidualnie: 30 min.

4. Podsumowanie lekcji: 5 min.

5. Zakonczenie zajgc.

IV. Przebieg lekcji:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Uswiadomienie uczniom celow lekcji.
3. Omoéwienie tematu lekcji:

Biznesplan (plan biznesowy, ang. business plan) — dokument przedsi¢biorstwa zawierajacy
oceng oplacalnos$ci przedsiewzigcia gospodarczego. Sporzadzany na potrzeby wewnetrzne i
zewngtrzne przedsigbiorstwa — m.in. w celu pozyskania zrédet finansowania inwestycji.



Etapy biznesplanu:

1.
2.
3.

4.

Streszczenie

Ogodlna charakterystyka przedsigbiorstwa

Analiza strategiczna SWOT - pozwala na zidentyfikowanie mocnych (Strengths) i
stabych (Weaknesses) stron przedsi¢biorstwa oraz jego szans (Opportunities) i
zagrozen (threats). Ogdlne zasady analizy SWOT to wykorzystywanie szans dzigki
mocnym stronom oraz unikanie zagrozen i pokonywanie stabosci.

Analiza rynku 1 plan marketingowy z uwzglednieniem opcji marketing mix.

Marketing - mix - jest grupga zmiennych czynnikéw, ktére w potaczeniu ze soba maja na celu
zmobilizowac¢ klienta do zakupu i zaspokoi¢ jego potrzeby.
Marketing - mix tworzg:

produkt (z ang. product) - najwazniejszy przedmiot dziatan marketingu, okre§lany
przez jakos¢, wyglad 1 marke.

cena (z ang. price) - odgrywa decydujaca rolg przy podejmowaniu decyzji o zakupie
danego produktu. Musi by¢ adekwatna do jakos$ci i pokrywac koszty produkcji.
dystrybucja (z ang. place - miejsce) - obejmuje planowe dostarczenie produktu na
rynek.

promocja (z ang. promotion) - to poinformowanie klientéw o tym, Ze na rynku
istnieje dany produkt.

Narzedzia promocji to:

reklama - odptatna forma prezentacji produktu skierowana do klienta. Moze mie¢
forme¢ bilboardéw, plakatow, ulotek, telewizyjnych i radiowych spotéw.

sprzedaz osobista - osobista prezentacja produktu.

promocja sprzedazy - promocje cenowe, gratisy, probki, konkursy.

public relations (w jez. pol. pijar) - to ksztalttowanie wizerunku marki, majace na
celu wzbudzanie zainteresowania markg i budowanie zaufania klientéw. Czgsto
odmiang PR jest sponsoring i lobbing.

merchandising - dziatania promocyjne obejmujace m. in. wyglad i sposéb prezentacji
towaréw, ich rozmieszczenie w punkcie sprzedazy.

5.Plan techniczny.

6. Struktura organizacyjna i plan zatrudnienia.

7. Plan finansowy dziatalnosci.

8. Podsumowanie - analiza szans powodzenia i oszacowanie ryzyka.

V. Oméwienie zadania domowego - biznesplanu.

Opracowala Monika Dienis - Janczewska



Scenariusz lekcji

Demontaz i montaz opon
samochodowych

(Disassembly and assembly of car tires)

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka
w firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii”

z programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawod: Technik pojazdéw samochodowych 311513
Przedmiot: Zajecia praktyczne — Laboratorium diagnostyki maszyn i urzadzen
Dzial: Pracownia samochodowa

Temat: Demontaz i montaz opon samochodowych

Klasa: III B w zawodzie Technik pojazdéw samochodowych

Data: 14.02.2018

Liczba godzin: 1 godzina lekcyjna, 45 minut

Cel gléwny: zapoznanie uczniéw z prawidlowym przebiegiem procesu wymiany
ogumienia na pojezdzie

6. Cele szczegotowe:

W efekcie przeprowadzonych zaje¢ uczen potrafi:

Nk Wb

* Odpowiednio przygotowaé¢ pojazd do zmiany ogumienia, wprowadzenie na
podnosnik, prawidtowo podstawi¢ tapy podnosnika pod karoserie samochodu w
miejscach do tego przeznaczonych, zabezpieczenie pojazdu

* Przygotowa¢ odpowiedni zestaw narzedzi do przeprowadzenia operacji
demontazu két z pojazdu

* Przeprowadzenie operacji demontazu opony samochodowej z felgi na
montazownicy , przygotowanie do zalozenia nowej opony na obrecz

* Po montazu nowej opony prawidlowe ustawienie parametréw wywazarki do
rozmiaru serwisowanego kota oraz wybor i przygotowanie odwaznikow

* Wykona¢ prawidlowy montaz kota w pojezdzie, wyszukanie informacji i
momencie dokr¢cenia kota, wyszukanie informacji i ustawienie prawidtowego
ci$nienia dla danego pojazdu i rozmiaru

7. Metody i techniki pracy: wyklad, pogadanka, praca z dokumentacjg techniczna
serwisowa, pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
8. Formy pracy: grupa ¢wiczeniowa na zajeciach praktycznych.



9. Srodki dydaktyczne:

komputer

podnosnik samochodowy, zestaw kluczy samochodowych, tyzka monterska,
wykretak zaworkéw, ciezarki samochodowe do opon, pasta uszczelniajgca
montazowa

dokumentacja techniczna serwisowa, AutoDATA

Internet, translator online.

Przebieg lekcji.

* Instruktaz teoretyczny (czas okoto 10 minut)

» Przywitanie uczniéw.
» Sprawdzenie listy obecnosci.
» Zapisanie tematu lekcji na tablicy.

» Zapoznanie uczniéw z zasadami BHP przy pracy z podno$nikiem samochodowym,
montazownicg opon samochodowych, wywazarka samochodowa, pistoletem
pneumatycznym

* Realizacja tematu — pokaz zadania przez instruktora na przykladzie jednego kota
samochodowego ( czas ok. 10 min)

» Zapoznanie si¢ z ustawieniami i postugiwaniem si¢ kluczem udarowym
(‘ang. impact wrench )




» Prawidlowe ustawienie pojazdu na podnosniku samochodowym ( ang. car lift )




» Zapoznanie si¢ z obstuga montazownicy samochodowej ( ang. tire changer )

» Zapoznanie si¢ z obstuga wywazarki samochodowe;j ( ang. car balancer )

» Zamontowanie wywazanego kota ( ang. wheel assembly on the balancer ) na maszynie



Szczypce do cigzarkéw (ang. weighting pliers)
Omoéwienie wynikéw pracy wywazarki, dokonanie pomiar6w automatycznie za

pomoca czujnikéw oraz dokonanie pomiaréw za pomoca recznego przyrzadu do
pomiaru szerokosci i srednicy obrgczy.

Ponowny montaz wymienionego kota na pojezdzie (ang. assembly of the car wheel)




» Sprawdzenie poprawnosci zamontowania i dokrecenia §rub montazowych,kontrola
dokrecenia kluczem dynamometrycznym ( ang. torque wrench )

» Sprzatnigcie stanowiska po wykonaniu zadania.
» Sprawdzenie prawidtowego cisnienia w ogumieniu ( ang. car pressure gauge )




» Realizacja zadania przez uczniow (czas ok. 20 min.)

Uczniowie zostaja podzieleni na dwie réwne grupy i otrzymuja do wykonania takie samo
zadanie zwigzane z wymiang ogumienia.

Ostatnim krokiem jest oczyszczenie stanowiska pracy przed przystgpieniem do pracy
drugiego zespotu.

Po wykonaniu zadania do pracy przystepuje kolejna grupa uczniéw powtarzajac cate zadanie
ponownie.

* Podsumowanie zaje¢ i oméwienie wynikow (czas ok. 5 min)

Ocenie podlega przebieg obslugi wymiany ogumienia, prawidlowo$s¢ wykonywania
poszczegbdlnych operacji, zgodno$¢ wykonywanej pracy z dokumentacjg techniczna,
dokumentacja serwisowg, umiej¢tno$¢ prawidtowego identyfikowania i1 wyszukiwania
potrzebnych danych do ustawienia maszyn oraz do prawidlowego montazu ( wartosci
momentu dokrecania $rub kota samochodowego ) i przygotowania kompletnego kota do
eksploatacji ( znajdowanie wartosci prawidlowego cisnienia i jego ustawienie w zaleznosci
od rozmiaru kota 1 warunkéw eksploatacji ).

Chandoha Pawet



Scenariusz lekgji

,Budowa i zasada dziatania silnikow ttokowych”

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z
programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

=

Temat: Budowa i zasada dziatania silnikéw ttokowych.
2. Adresat: uczniowie klasy Ia BS I st. o profilu: mechanik samochodowy

3. Data: 2018.02.27
4. Liczba godzin: 1

S. Cele:
* Zapoznanie uczniéw z elementami silnika ttokowego.
e Zaznajomienie uczniow z pracg silnika.
*  Wprowadzenie elementéw jezyka angielskiego podczas omawiania przedmiotu
lekcji
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ uczen potrafi:
*  Wymieni¢ po polsku i angielsku oraz wskaza¢ elementy silnika ttokowego
* Opowiedzie¢ o pracy silnika

4. Metody i techniki pracy: wyklad, pogadanka, notatka, ¢wiczenia praktyczne
5. Formy pracy: indywidualna, w grupach, z calg klasg

6. Srodki dydaktyczne:
*  Modele silnikéw ttokowych
e Tablica
* Projektor
¢ Internet, branzowe stowniki internetowe

7. Przebieg lekcji:
* Faza wstepna (czas okoto 10 minut)

» Przywitanie ucznidw.
» Sprawdzenie listy obecnosci.
» Zapisanie tematu lekcji na tablicy.



» Przypomnienie materiatu z ostatnich zaje¢. Uczniowie samodzielnie odpowiadajg na
pytania nauczyciela.

* Fazarealizacyjna (czas okoto 25 minut)

» Omowienie budowy silnika.

» Omowienie pracy silnika

Stownictwo:

Intake port-kanat dolotowy

Exhaust port- kanat wylotowy
Flywheel - koto zamachowe
Panewka- pan, bearing shell

Tuleja- casing, quill, bushing

Cam- krzywka

Piston ring- pierscien ttokowy

Fuel injector-wtrysk paliwa

Sump- miska olejowa, oil pan(AmE)



Glow plug- §wieca zarowa

Crankcase- skrzynia korbowa
Combustion chamber- komora spalania
Wrist pin- Gudgeon pin(BrE)- sworzen ttokowy
Timing belt- pasek zebaty

Carburettor- gaznik

Crankpin- czop korbowy

Valve- zawor

Cylinder head- glowica cylindra
Camshaft- watek rozrzadu

Crankshaft- wat korbowy

Connecting rod- korbowdéd

Intake manifold- kolektor dolotyowy
Exhaust manifold- kolektor wylotowy
Rocker arm- konik

Pushrod- popychacz

Nazwy suwow (strokes):

1. W dwusuwie( two-stroke engine):
Upstroke — suw w gore
Downstroke- suw w dot

2. W czterosuwie (four-stroke engine):
Intake stroke- suw ssania
Compression- sprezanie
Power stroke- suw pracy
Exhaust stroke- suw wydechu

TDC- (top dead centre)- GMP

Piston moves up and down (reciprocating motion) Ttok porusza si¢ ruchem posuwisto
zwrotnym w gore 1 dot.



Mechanical System

valve
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* Utrwalenie materiatu i podsumowanie lekcji (czas okoto 10 minut)

Po omdéwieniu wszystkich zadan nauczyciel razem z uczniami dokonuje w formie pogadanki
przypomnienia i podsumowania omoéwionych tresci, specjalistycznych termindw w jezyku
polskim i angielskim dotyczacych silnikdw, ich zasady dziatania. Uczniowie zadajg pytania. Na
zakonczenie lekcji nauczyciel kieruje do ucznidw pytania oceniajgce sposdb prowadzenia
zajec, ich zrozumienie, szybko$¢ prezentowania materiatu oraz ogdlng atrakcyjnosc.

Piotr Bos



Scenariusz lekcji z Przepisow Ruchu
Drogowego. ,,Kolizja i wypadek
drogowy — sposob postepowania,

wezwanie pogotowia.”
(Traffic accident. Report an accident.)

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii” z

programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

Zawéd: technik pojazdow samochodowych 311513
Przedmiot: Przepisy Ruchu Drogowego

1.Temat: ,,Kolizja i wypadek drogowy, sposéb postgpowania’’.
2.Klasa: 2cT, zawdd technik pojazdéw samochodowych.

3.Data: 14.03.2018 r.
4.Liczba godzin: 2 godziny lekcyjne, 90 minut
5.Cel gtéwny: Bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego.
6.Cele szczegétowe:
e Uczen zna rdéznice miedzy kolizjg a wypadkiem drogowym,
* uczen zna sposob postepowania podczas kolizji i wypadku drogowego,
* uczen pozna zasady wzywania pomocy medycznej podczas wypadku,
* uczen pozna i zastosuje stownictwo jezyka angielskiego, potrzebne podczas
zgtoszenia wypadku drogowego.
7.Zastosowane metody: wyktad, pogadanka, dyskusja, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia
praktyczne w grupach.
8.Srodki dydaktyczne: komputer, projektor, manekin imitujacy ofiare wypadku.

Przebieg lekcji:
e Czes$¢ wstepna

* Przywitanie uczniow.
* Sprawdzenie listy obecnosci.



* Zapoznanie uczniow z tematem lekcji oraz sposobem realizacji.
* Przypomnienie materiatu z ostatnich zaje¢ w formie otwartej pogadanki inicjowanej
przez nauczyciela. (najbardziej aktywni zostang ocenieni)

e (Czes¢ wtasciwa lekgji.

Co to jest kolizja drogowa? Co to jest wypadek drogowy? Czy sg rdznice i podobieristwa tych
pojec? Dyskusja zainicjowana przez nauczyciela.

Wyswietlenie definicji kolizji drogowej i wypadku drogowego poparte konkretnymi
przyktadami kolizji i wypadkdéw (zdjecia).

Kolizja drogowa — zdarzenie drogowe, ktdre pociggneto za sobg wytacznie straty materialne,
a w wyniku ktérego osoby w nim uczestniczgce nie ponoszg smierci ani nie doznajg urazow.

Wypadek drogowy — zdarzenie w ruchu drogowym, gdzie jeden lub wiecej uczestnikéw
ruchu drogowego bierze udziat w zdarzeniu, w wyniku ktérego uczestnik ruchu drogowego
zostat ranny lub doszto do jego Smierci.

Postepowanie na miejscu kolizji drogowej

W razie uczestniczenia w kolizji drogowej art. 44 ustawy Prawo o ruchu drogowym
zobowigzuje kierujacych do:



- zatrzymania pojazdu w taki sposdb, aby nie powodowac zagrozenia dla innych uczestnikdéw
ruchu,

- przedsiewziecia odpowiednich $rodkdw ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu w miejscu zdarzenia,

- niezwtocznego usuniecia pojazdu z miejsca kolizji, aby nie powodowac zagrozenia lub
tamowania ruchu,

- podania swoich danych personalnych, danych wtasciciela lub posiadacza pojazdu oraz
danych dotyczacych zaktadu ubezpieczen, z ktérym zawarta jest umowa

obowigzkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej.

1. Jezeli sprawca wypadku przyjmuje na siebie wine za jego spowodowanie i godzi sie
potwierdzi¢ to pisemnym o$wiadczeniem - to NIE wzywamy Policji,
2. Jezeli sprawca jest trzezwy, posiada dowdd rejestracyjny pojazdu bez widocznych
$ladéw przerabiania, posiada wazne prawo jazdy i inny dokument osobisty ze
zdjeciem, posiada dowdd potwierdzajgcy ubezpieczenie obowigzkowe pojazdu (OC)
obejmujace czas zaistnienia kolizji - to NIE wzywamy Policji,
3. Jezeli w okazanych dokumentach dane osobowe sprawcy sg zgodne -to NIE
wzywamy Policji,
4. Jezeli dane pojazdu w dowodzie rejestracyjnym sg zgodne ze stanem faktycznym -
nalezy poréwnac dane zawarte w dowodzie rejestracyjnym z informacjami na
tabliczce znamionowej pojazdu, a numer identyfikacyjny VIN odszuka¢ w komorze
silnika, na podtodze bagaznika lub podfodze kabiny pasazerskiej i rowniez poréwnac -
to NIE wzywamy Policji.

Postepowanie na miejscu wypadku drogowego.

Pamietaj o zapewnieniu sobie bezpieczenstwa, sam nie mozesz stwarzac sobie stanu
zagrozenia.

Pamietaj aby nie usuwaé pojazddw ani zadnych innych rzeczy z miejsc w ktérych sie znajduja,
gdyz mogg by¢ dowodami w sprawie.

1. Zaparkuj przed miejscem zdarzenia celem zabezpieczenia miejsca i kierujgc kota w strone
pobocza, wiacz Swiatta awaryjne.

2. Noca zatdz na siebie cos jasnego lub przyczep sobie jakis materiat odblaskowy i uzywaj
latarki. Stosuj ogdlne zasady bezpieczenistwa.

3. Wyslij sSwiadkow wypadku, aby ostrzegali nadjezdzajgcych kierowcéw oraz powiadomili
policje, pogotowie ratunkowe.

4. Ustaw trdjkaty ostrzegawcze lub swiatta w odpowiedniej odlegtosci (wg kodeksu ruchu
drogowego) od miejsca wypadku z obu stron.

5. Wytacz zapton we wszystkich uszkodzonych pojazdach i jesli potrafisz, odtgcz akumulator.
Zamknij doptyw paliwa w pojazdach z silnikiem Diesla i w motocyklach.

6. Ustaw pojazdy w stabilnym potozeniu. Jesli samochdéd stoi normalnie, zaciggnij hamulec
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reczny, wigcz bieg lub zablokuj kota, sprébuj zabezpieczy¢ pojazd przed przewrdceniem sie.
7. Rozejrzyj sie, czy istniejg fizyczne zagrozenia. Czy ktos pali papierosa? Czy w najblizszym
otoczeniu sg pojazdy z oznakowaniem wskazujgcym na niebezpieczny tadunek? Czy zostata
zerwana napowietrzna linia energetyczna? Czy w poblizu jest rozlane paliwo?

8. W wyniku zderzenia dochodzi do réznych obrazen u kierowcy i pasazeréw. Szybko ocen
stan poszkodowanych. Z samochodu wyciggaj ich tylko w nizej wymienionych sytuacjach:,
kiedy istnieje niebezpieczenstwo zapalenia sie pojazdu, kiedy istnieje niebezpieczenstwo
najechania na uszkodzony pojazd przez inny pojazd, lub kiedy potrzebna jest reanimacja
poszkodowanego.

9. Zajmij sie w pierwszej kolejnosci tymi, ktérych zycie jest zagrozone. Przeszukaj teren, zeby
nie pozostawi¢ ofiar rzuconych gdzie$ dalej od miejsca wypadku lub, ktére same oddality sie
(szok powypadkowy).

10. Bezzwtocznie, jesli jest potrzeba, przystgpi¢ do reanimacji i opatrzy¢ obrazenia
zagrazajgce zyciu lub wygladajgce niebezpiecznie. Jesli to mozliwe, zajmij sie
poszkodowanymi nie zmieniajgc ich pozycji (wyjatek - reanimacja).

11. Wstepnie zawsze zaktadaj, ze nastgpito uszkodzenie kregdw szyjnych. Podtrzymuj rekami
gtowe i szyje ofiary tak, aby mogta ona swobodnie oddycha¢. W miare mozliwosci obserwuj
stale wszystkich poszkodowanych az do nadejscia specjalistycznej pomocy.

Wzywanie pogotowia, policji:

Numery alarmowe: 112, 999

Pamietaj o tym, ze to dyspozytor medyczny prowadzi rozmowe z osobg wzywajaca. Nalezy
wiec jasno i konkretnie odpowiadac¢ na jego pytania.

Meldunek o wypadku powinien zawiera¢ nastepujgce dane:

® CO? - rodzaj wypadku (np. zderzenie sie samochoddw, zderzenie z motocyklistg, itp.),

® GDZIE? - miejsce wypadku,

e ILE? - liczba poszkodowanych,

e JAK? - stan poszkodowanych,

e KIM JESTES? - dane personalne osoby wzywajacej pomoc (numer telefonu z ktérego
dzwonisz).

Nie roztgczaj telefonu swojg decyzjg, czekaj na decyzje dyspozytora.

Wezwanie pomocy w wersji anglojezycznej:

(Traffic accident. Report an accident.)

Podanie uczniom stowek i zwrotéw potrzebnych i charakterystycznych.

witness — Swiadek

bump — sttuczka

victim — ofiara, poszkodowany

call an ambulance — zadzwoni¢ po karetke
report an accident — zgtosi¢ wypadek



emergency — nagty wypadek
require — potrzebowaé, wymagac
please calm down — prosze sie uspokoic

I’'m a stranger here — nie jestem stad
landmark — charakterystyczny obiek

crossroads — skrzyzowanie
hurt —ranny
pavement — chodnik

bleed — krwawic
an ambulance is on its way — karetka juz jest w drodze

Are there any casualties?

Are there any injured people?

Has first aid been applied?

Is she conscious?

What is the condition of the injured person?
He is unconscious.

They are in a shock.

He is in a serious condition.

There is no time to lose.

He has to be taken to the hospital as soon as possible.
He can’t walk.

His arm (leg) is broken.

This is an open fracture.

He has a concussion.

Heart massage.

Insensible pulse.

Loss of blood.

Faint.

Swelling.

Artery cut.

Backbone fracture.

Stay very still.

Breathe slowly.

Please point with one finger to where you hurt.

Przyktadowa rozmowa:

Operator: Emergency. Which
service do you require?

Czy s zabici?

Czy sg ranni?

Czy zostata udzielona pierwsza pomoc?
Czy jest przytomna?

Jaki jest stan rannego?

Jest nieprzytomny.

S w szoku.

Jest w ciezkim stanie.

Nie ma czasu do stracenia.
Trzeba go przewiez¢ do szpitala jak najszybcie;.
Nie moze chodzi¢.

Ma ztamana reke (noge).

To jest ztamanie otwarte.

Ma wstrzgs mozgu.

Masaz serca.

Tetno niewyczuwalne.

Uptyw krwi.

Omdlenie.

Obrzmienie.

Przeciecie tetnicy.

Ztamanie kregostupa.

Prosze stac spokojnie.

Oddychaj powoli.

Prosze wskazac¢ palcem gdzie boli.



Dorota: Hello? There was an
accident... | don’t know what
to do.

Operator: Please calm down.
I’ll try to help you. Do you
know where you are?
Dorota: I'm not sure. I'm a
stranger here.

Operator: Can you see any
landmarks?

Dorota: There is an old mill
close to the park.

Operator: OK, | know where
you are. What happened?
Dorota: A car hit a cyclist at
the crossroads.

Operator: How many people
are hurt?

Dorota: The cyclist is sitting
on the pavement. | guess he’s
bleeding. The driver is still in
the car. That woman is
pregnant and she is holding
her stomach! | don’t know
what to do.

Operator: OK, stay on the
line. Please give me your
name and phone number.
Dorota: I'm Dorota Kowal.
My phone number is
672901434,

Operator: Thank you. An
ambulance is on its way.

Podziat ucznidw na cztery grupy, ktérych zadaniem jest przygotowanie fikcyjnego wypadku i
zgtoszenie do odpowiednich stuzb ratunkowych w jezyku angielskim (oceniana bedzie
prawidtowos¢ wykonania wszystkich elementéw, pomystowos¢ oraz stopien zastosowania
wiedzy zdobytej podczas lekcji).

e Czesc koncowa - podsumowanie lekgji
Ocena przeprowadzonych ¢wiczeh w grupach. Wspdlna pogadanka na temat btedéw i
niedociggnie¢. Wyrdznienie najlepszych i najciekawszych ¢wiczen. Podanie tematu
nastepnych zaje¢. Podziekowanie i pozegnanie z klasg.



Scenariusz lekcji z przedmiotu jezyk
obcy zawodowy

Konspekt lekcji przygotowany do realizacji w ramach projektu ,,Wiedza w szkole, praktyka w
firmie — europejski model wysokich kompetencji w zawodach nowoczesnych technologii”
z programu POWERVET na zasadach Erasmus+.

1. Temat: Describing objects, tools, machines and their elements.
2. Adresat: uczniowie klasy 2eT

3. Data:22.02.2018

4. Liczba godzin: 1

5. Cele ogdlne
* Zapoznanie ucznidéw z angielskimi nazwami ksztattéw
* Wprowadzenie angielskich nazw materiatéw konstrukcyjnych.
e Zaznajomienie ucznidow ze sposobami opisywania przedmiotéw (wyglad,
materiat, uzycie)

Cele szczegétowe:
* Nabycie przez ucznidéw umiejetnosci opisywania réznych przedmiotow, ich
wygladu, ksztattu oraz przeznaczenia.
* Nabycie umiejetnosci pytania o wyglad, ksztatt, materiat oraz przeznaczenie
roznych przedmiotéw.

3. Metody i techniki pracy: méwienie, notatka, éwiczenia praktyczne- opisywanie

4. Formy pracy: indywidualna, w grupach, w parach, nauczyciel-uczen, z catg klasg

5. Srodki dydaktyczne:
* Tablica
e projektor
* Internet



* Rdzne narzedzia, przedmioty, elementy maszyn

6. Przebieg lekciji:

* Faza wstepna: (okoto 7 min)

» Przywitanie ucznidw.

» Sprawdzenie listy obecnosci.

» Nakreslenie tematyki zajec.

» Zapisanie tematu lekcji na tablicy.

» Przypomnienie materiatu z ostatnich zajeé¢. Uczniowie samodzielnie odpowiadajg na
pytania nauczyciela.

Faza realizacyjna (20 min.)

Nauczyciel pyta ucznidow czy wiedzg jakie pytania mozna zadac¢ chcac uzyskac
informacje dotyczgce wygladu i przeznaczenia danego przedmiotu. Uzyskane od nich
pytania zapisuje na tablicy, po czym uzupetnia brakujgce informacje.

What does it look like?
What shape is it?
What is it made of?
What is it for?

Uczniowie zapisujg pytania w zeszytach.

Nastepnie nauczyciel pyta ucznidéw w jaki sposdb mozna na te pytania przyktadowo
odpowiedzied.

Zapisuje przyktadowe odpowiedzi.

It looks like a letter L./ It’s L-shaped/ It’s in the shape of a circle.
It’s shaped like a banana./ It’s circular.

It’s made of aluminium.

It’s used for tightening the nuts/ We use it to tighten the nuts.

W dalszej czesci nauczyciel pyta ucznidow czy znajg jakiekolwiek nazwy ksztattéw.
Uzyskane od nich informacje zapisuje na tablicy, po czym wyswietla uczniom ponizsze
zestawienie zawierajgce informacje, ktdrych nie wymienili. Jednoczesnie Poleca
uczniom zrobienie notatki w zeszycie. Nastepnie uczniowie uczg sie wymawia¢ nowo
poznane stownictwo powtarzajac je gtosno za nauczycielem.



Shapes

The nouns and adjectives below can be used to describe the shapes of components and

assemblies.
2D shapes 3D shapes
square square cube cubic

rectangle | rectangular cylinder cylindrical
triangle triangular tube tubular
hexagon | hexagonal sphere spherical

octagon octagonal hemisphere | hemispherical

pentagon | pentagonal dome dome-shaped

circle circular cone conical /

cone-shaped

semicircle | semicircular pyramid pyramidal /

pyramid-shaped

spiral spiral helix helical

© DO

wedge wedge-shaped

Notes: The noun cylinder is often used to describe a hollow cylinder that is enclosed - for example,
piston cylinders (in engines) or gas cylinders (gas containers). A hollow cylinder that is open
at both ends is generally called a tube.

The difference betwe=n 2 dome and 2 hemisnhere ic that 2 dame i< hollow not <alidl and e



W dalszej czesci lekcji nauczyciel pyta ucznidw o nazwy materiatdw. Uczniowie przy
pomocy nauczyciela dokonujg podziatu materiatdw na metale, niemetale, stopy i
kompozyty. Zapisuje nazwy materiatdw wg powyziszego podziatu w tabelce na
tablicy, dopisuje pozostate, ktorych uczniowie nie wymienili, a nastepnie poleca
przepisanie stownictwa z tablicy i ¢wiczy z nimi wymowe.

e Faza ¢wiczen praktycznych (10 min.)

Po tym nastepuja ¢wiczenia praktyczne polegajace na opisywaniu przez uczniéw wskazanych
przez nauczyciela przedmiotdéw, narzedzi, maszyn albo ich czesci. Uczniowie zadajg pytania
o wyglad, materiat z ktérego wykonano dany przedmiot badZ przeznaczenie danego
elementu oraz na takie pytania odpowiadajg. W grupach opisujg takze przedmioty a
zadaniem pozostatych grup jest odgadniecie o jaki opisywany przedmiot/ narzedzie chodzi.
Uczniowie grupy, ktora odgadnie najwiecej nazw przedmiotéw otrzymujg plusy

e Utrwalenie materiatu i podsumowanie lekcji (0k.8 minut)

Po omdwieniu wszystkich zagadnien nauczyciel razem z uczniami dokonuje w formie
pogadanki przypomnienia i podsumowania omdwionych tresci, pytan oraz sposobow
opisywania przedmiotéw. Na zakonczenie lekcji nauczyciel kieruje do ucznidow pytania
oceniajgce sposéb prowadzenia zajeé, ich zrozumienie, szybkos¢ prezentowania materiatu
oraz ogoblna atrakcyjnosc.
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