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I 7/ KONGO DO K0SZA 7 ===
POSZUKIWANIE ROZWIRZAN

Gtowna teza: Produkcja i utylizacja sprzetu elektronicznego, w tym telefonow komérkowych,
wiqze sie z szeregiem wyzwan spotecznych i ekologicznych, odczuwanych przez
mieszkarcow krajow w roznych regionach swiata.

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:
- wskazac przyktadowe problemy zwigzane z produkcja i utylizacjg telefondw komadrkowych oraz mozliwe

CELE CWICZENIA:

rozwigzania;

- zaplanowac szkolny projekt spoteczny zwigzany z kampania informacyjng i zbidrka zuzytego sprzetu elek-

tronicznego.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa,):

WIEDZA O SPOLECZENSTW'E IIl etap edukacyjny

23. Problemy wspdtczesnego $wiata

23.1. Uczen poréwnuje sytuacje w krajach biednego Potu-
dnia i bogatej Pétnocy i wyjasnia na przyktadach, na czym
polega ich wspotzaleznosc.

23.4. Uczen rozwaza, jak jego zachowania moga wptynac
na zycie innych ludzi na $wiecie (np. oszczedzanie wody
i energii, przemyslane zakupy).

25. Gospodarka rynkowa

25.2. Uczen podaje przyktady racjonalnego i nieracjonal-
nego gospodarowania, stosuje zasady racjonalnego go-
spodarowania w odniesieniu do wtasnych zasobow.

BIOLOGIA 1 etap edukacyjny

X. Globalne i lokalne problemy srodowiska

2. Uczen uzasadnia koniecznosc¢ segregowania odpadow
w gospodarstwie domowym oraz koniecznosc specjalne-
go postepowania ze zuzytymi bateriami, Swietlowkami
i przeterminowanymi lekami.

3. Uczen proponuje dziatania ograniczajace zuzycie wody
i energii elektrycznej oraz wytwarzanie odpadéw w go-
spodarstwach domowych.

JEZYK POLSKI etap edukacyjny

1.9. Uczen rozpoznaje wypowiedz argumentacyjna, wska-
zuje teze, argumenty, wnioski.

2. Samoksztatcenie i docieranie do informacji.

2.1. Uczen samodzielnie dociera do informacji — w ksigz-
kach, prasie, mediach elektronicznych.




JEZYK ANGIELSKI i etap edukacyjny

Oczekuje sig, ze uczen opanuje pewien zasob wiedzy na
temat danego obszaru jezykowego z zakresu takich dzie-
dzin, jak: literatura, sztuka, historia, geografia, polityka.
Warunkiem osiggniecia wymagan okreslonych w pod-
stawie programowej jest zapewnienie uczniom kontaktu
z autentycznym jezykiem poprzez staty dostep do auten-
tycznych materiatow (filmy, gazety, czasopisma, Internet,
literatura piekna, publikacje popularno-naukowe itp.).

MIEJSCE REALIZACJI:
« sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY: § WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

* praca w grupach
» cicha dyskusja

3 duze arkusze papieru (flipcharty),
flamastry (dla kazdej osoby jeden)




PRZED ZAJECIAMI:

Przeznacz jedne zajecia lekcyjne na prezentacje pracy zespotoéw badawczych, ktérych celem
byto sformutowanie odpowiedzi dot. spotecznych konsekwencji wydobycia metali oraz sposo-
bow na recykling elektrosmieci (patrz: scenariusz ,,Z Konga do kosza. Droga twojego telefonu”).

PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Popros uczniow i uczennice, aby przypomnieli sobie prezentacje projektéw badawczych nt.
roznych aspektow produkg;ji i utylizacji telefonéw komaorkowych. Zachec ich do ponownego
przyjrzenia sie przygotowanym przez nich wczesniej plakatom.

2min

® Na centralnie ustawionych trzech stotach rozt6z trzy duze arkusze papieru. Na kazdym

Z nich powinien by¢ napisany jeden z tematow projektéw badawczych (tematy dotyczace re-
cyclingu elektrosmieci mozesz umiescic na jednym plakacie):

« Jakie problemy wigzg sie z wydobyciem koltanu i cyny w Demokratycznej Republice Konga?

» W jaki sposéb wydobycie ztota i miedzi w Andach oddziatuje na tamtejsze srodowisko

naturalne i spotecznosc?

« Dlaczego powinnismy prowadzi¢ recykling elektrosmieci? Jakie warunki powinien spetnia¢

prawidtowy i bezpieczny odzysk? Gdzie i na jakich zasadach w naszej okolicy mozna bezpiecz-
nie oddac zuzyte urzadzenia elektryczne?

Wyttumacz, ze w nastepnej czesci zajec przejdziecie do generowania rozwigzan metoda ,.cichej

dyskusji”. Uzasadnij, ze dziatan, ktére w tym temacie mozna zrealizowac, jest bardzo duzo a me-
toda ta pozwoli w uporzadkowany sposob wypowiedziec sie kazdej osobie i w demokratyczny

sposob wybra¢ najciekawsze pomysty.

Popros ucznidw, aby w ciszy zastanowili sie i — rowniez w ciszy — swobodnie poruszali sie
pomiedzy plakatami i na kazdym z plakatow dopisywali swoje pomysty na rozwigzania, czyli

to, co zaréwno oni, jak i inne osoby w ich otoczeniu czy na $wiecie mogtyby zrobi¢, by zaradzi¢

obecnej sytuacji. Wyjasnij, ze moga rowniez dopisywac komentarze i rozwiniecia do pomy-
stow wypisanych juz przez swoich rowiesnikow.

10min

© Popros uczniow, aby przestali dodawac rozwigzania i wybrali teraz 2, ktdre najbardziej

im sie podobaja i postawili przy nich kropki (kazdy ma do dyspozycji po 2 kropki na kazdym
plakacie).
5min

O Popros troje ochotnikdw o odczytanie propozycji, ktora uzyskata najwiecej gtosow na kaz-
dym z plakatow oraz krétkie podsumowanie pozostatych.
6 min

@ Podziel ucznidw na trzy grupy, niech kazda z grup zajmie sie innym tematem zapisanym
na plakacie i popros, aby opracowali plan kampanii informacyjnej promujacej wybrane przez
grupe rozwigzanie. Popros, aby zdefiniowali: cel kampanii, gtéwne przestanie - ,slogan”




kampanii, kanaty komunikacji, ktére chca wykorzysta¢ (plakaty, radiowezet, facebooka etc.),
ramy czasowe kampanii, kroki i zasoby potrzebne do realizacji kampanii. Grupie pracujacej
nad tematem elektro$mieci mozesz zaproponowac opracowanie planu akcji zbiorki zuzytego
sprzetu elektronicznego w szkole.

15 min

O Popros zespoty o bardzo szybkie przedstawienie plandw swoich kampanii.
5min

@ Podsumuj zajecia, przypominajac zespotom, ze nastepnym krokiem bedzie realizacja kam-
panii. Zache¢ zespoty do potaczenia sit. Przypomnij im dodatkowe zrddta informacji (z pierw-
szych zajec).

2min

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Popros uczniéw o realizacje zaplanowanych czesci kampanii informacyjnej i akeji zbidrki zu-

zytego sprzetu elektronicznego.
Zaproponuj uczniom wspodlng wycieczke do punktu zbierania odpaddw elektronicznych.

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELI:
strona Make IT Fair
(www.makeitfair.org)

MATERIAL POMOCNICZY DLA UCZNIOW:
strona Make IT Fair
(www.makeitfair.org)




Gtowna teza: Metale ziem rzadkich to podstawa nowoczesnych technologii. Ich wydobycie
| wykorzystanie moze wiqzac sie jednak z zagrozeniami dla srodowiska.

CELE CWICZENIA:

Po wykonaniu c¢wiczenia uczennice i uczniowie potrafig:

- wymieni¢ najczesciej wykorzystywane przez cztowieka metale ziem rzadkich;
- wskazac wtasciwosci i przyktady wykorzystania metali ziem rzadkich.

MIEJSCE REALIZACJI: WYKORZYSTYWANE MATERIALY:

» sala lekcyjna karty pracy (1 na osobe)

52



PRZEBIEG CWICZENIA:

Rozdaj uczniom i uczennicom karty pracy. Popros o zapoznanie sie ze znajdujgcymi sie na
nich opisami metali i odpowiedzenie na zawarte w nich pytania. Nastepnie zachec klase do
dyskusji na temat tego, ktére z metali ziem rzadkich sa najbardziej przydatne. Czy stanowig
one zagrozenie dla zdrowia cztowieka i dla srodowiska?

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Zaproponuj uczniom i uczennicom, by poszukali metali ziem rzadkich w swoim otoczeniu.

Gdzie w ich domach metale ciezkie mogg sie znajdowac?




RZADKIE CZY CZESTE ?
METALE ZIEM RZADKICH
W ZYCIU CODZIENNYM

Metale ziem rzadkich to siedemnascie pierwiastkdw chemicznych: wszystkie lantanowce oraz itr i skan

Whbrew swojej nazwie wcale nie sg rzadkie, wrecz przeciwnie, na Ziemi znajduje sie ich bardzo duzo, sg

jednak rozproszone i ich wydobycie jest trudne — stad nazwa. Sg one podstawa wielu nowoczesnych tech-
nologii, bez ktdrych trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie dzisiejszego $wiata. Ponizej znajduje sie tabelka

z informacjami o o$miu najczesciej uzywanych metalach ziem rzadkich.

ZASTOSOWANIE

Katalizator do redukcji spalin (np.
w samochodach), do produkcji
samochoddéw o napedzie hybrydo-
wym. Lantan stuzy takze do pro-
dukgji szkta o wysokim wspdtczyn-
niku zatamania a zatem mozna go
takze czesto znalez¢ w soczewkach
w aparatach fotograficznych i ka-
merach a takze w Swiattowodach.

Lantan (La)

ZAGROZENIA DLA CZtO0-
WIEKA | SRODOWISKA

Lantan wtasciwie nie jest toksycz-
ny i nie posiada zadnej biologicznej
funkcji. Proces produkcji lantanu
wymaga wielu przemian chemicz-
nych, z ktorych odpady moga miec¢
negatywny wptyw na $rodowisko.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Lantan jest bardzo szeroko roz-
powszechniony na Ziemi, jednak
ciezko sie go wydobywa. Proces
jego uzyskania jest drogi i wyma-
ga przeprowadzenia wielu reakcji
chemicznych na juz wydobytym
materiale. Gtéwne Zrédta Lanta-
nu to Chiny (wiekszo$¢ wydoby-
cia) a takze USA, Brazylia, Indie
i Sri Lanka

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Niektore zwiazki lantanu sg uzy-
wane do leczenia zatru¢ fosforem.
W codziennym zyciu najtatwiej
znalez¢ lantan w kamieniach do
zapalniczek (zawieraja go ok. 40%).

ZASTOSOWANIE

Katalizatory do redukcji spalin (np.
dodawany jest do diesla), barwienie
szkta na z6tto. Cer jest takze sze-
roko wykorzystywany w proszkach
polerujacych, szczegdlnie w jubi-
lerstwie i przy wyrobie soczewek.
Mozna go takze znalez¢ w ekranach
TV i lampach fluorescencyjnych.

Cer (Ce)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Cer, podobnie jak wigkszo$¢ metali
ziem rzadkich, jest mato toksyczny,
ale pali sie w niskiej temperaturze
(65-85°C), co moze powodowac
ryzyko pozaru, zas jego opary sa
juz niebezpieczne dla zdrowia.
Dodatkowo, dtugotrwaty kontakt
z cerem moze prowadzi¢ do roz-
maitych schorzen u ludzi i zwierzat.
Przy produkcji ceru wydzielaja sie
rozne toksyczne substancje.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Cer jest jednym z najczesciej wy-
stepujacych na Ziemi pierwiastkow,
nie pojawia sie jednak w stanie
wolnym i wydobywany jest gtdw-
nie w Chinach. Do ekstrakcji ceru
z rudy konieczny jest szereg reakcji
chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WLASCIWOSCI

Cer, podobnie jak lantan, w co-
dziennym zyciu najtatwiej znalez¢
w kamieniach do zapalniczek i roz-
nych krzesiwach.




ZASTOSOWANIE

Ma bardzo szerokie zastosowanie,
przede wszystkim jest uzywany do
produkcji bardzo silnych magne-
sow, ktdre mozna obecnie znalez¢
niemal wszedzie: w mikrofonach,
twardych dyskach, turbinach wia-
trowych, silnikach elektrycznych,
gitarach, gtosnikach i wielu innych.
Jest takze jednym z gtéwnych
sktadnikoéw uzywanych do produk-
cji obecnie najczesciej uzywanego
rodzaju laseréw (wskazniki lase-
rowe, stomatologia i wiele innych).
Stuzy takze do barwienia szkta
i ceramiki na fioletowo.

Neodym (Nd)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Jest bardzo mato toksyczny wiec
raczej nie stanowi zagrozenia — ani
dla cztowieka, ani dla Srodowiska.
Pyt neodymowy jest tatwopalny co
stwarza zagrozenie pozarem. Ma-
gnesy neodymowe sa bardzo silne
i przy nieostroznym postepowaniu
moga prowadzi¢ do powaznych
obrazen. Reakcje chemiczne wyko-
rzystywane przy produkcji neodymu
moga dawac toksyczne odpady.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Szeroko rozpowszechniony, jednak
wydobywany gtédwnie w Chinach,
W mniejszym stopniu w USA,
Brazylii, Indiach, na Sri Lance
i w Australii. Neodym, podobnie jak
pozostate metale ziem rzadkich nie
wystepuje w stanie wolnym, ko-
nieczna jest wiec rafinacja juz wy-
dobytej rudy w skomplikowanych
procesach chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WLASCIWOSCI

Radioaktywnych izotopdw neody-
mu czasami uzywa sie do badan
wieku skat i meteorytow.

ZASTOSOWANIE

Samar, razem z neodymem jest wy-
korzystywany do produkcji bardzo
silnych magnesow, ktére mozna
znalez¢ w wielu otaczajacych nas
urzadzeniach. Najczesciej samaru
uzywa sie jako katalizatora w réz-
norakich procesach chemicznych.

Samar (Sm)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Mato toksyczny, nie gra zadnej bio-
logicznej roli, jest zatem wtasciwie
nieszkodliwy. W wyniku reakcji
chemicznych wykorzystywanych
przy produkcji samaru, moga po-
wstawac toksyczne odpady.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Jest rozpowszechniony w duzych
ilosciach (jest go wiecej niz np.
cyny), mimo to wydobywany jest
gtéwnie w Chinach. Nie wystepuje
w stanie wolnym, do jego produk-
cji konieczny jest szereg reakcji
chemicznych.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Radioaktywne izotopy samaru sg
uzywane w leczeniu réznych od-
mian raka.

ZASTOSOWANIE

Jest gtownym sktadnikiem czerwo-
nych i niebieskich substancji swie-
cacych uzywanych w réznorakich
kolorowych wyswietlaczach - ekra-
nach komputerowych, telewizorach
itp. W mniejszym zakresie stuzy
takze do produkcji lamp rteciowych
oraz laserdéw.

Europ (Eu)

ZAGROZENIA DLA CZLO-
WIEKA | SRODOWISKA

Mato toksyczny, nie gra zadnej bio-
logicznej roli, jest zatem wtasciwie
nieszkodliwy. W stanie wolnym
(czysty europ) moze jednak samo-
istnie sie zapali¢, co grozi pozarem.
Podobnie jak w przypadku innych
metali ziem rzadkich, przy jego
produkcji moga sie wydzielac rézne
szkodliwe substancje.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Jest raczej rzadki w poréwnaniu do
innych metali ziem rzadkich i trudny
do oddzielenia od nich (zazwyczaj
wszystkie wystepujg razem). Wy-
dobywany jest gtdwnie w Chinach,
poza tym w USA i Rosji.

CIEKAWOSTKI I INNE
WEASCIWOSCI

Europ wziat swa nazwe od Euro-
py, nie jest to jednak jedyny jego
zwigzek z tym kontynentem. Jest
on wykorzystywany w identyfikacji
i zabezpieczeniach banknotéw euro.




ZASTOSOWANIE

Podobnie jak w przypadku eu-
ropu, wiekszos¢ terbu jest wy-
korzystywana przy produkcji
substancji swiecacych (kolor
zielony) uzywanych w ekranach -
komputeréw, telewizoréw itp. Sto-
suje sie go takze do wyrobu lase-
réw oraz w ogniwach paliwowych.

Terb (Th)

ZAGROZENIA DLA
CZLOWIEKA | SRODOWISKA

Niska toksycznos¢, brak znanych
zagrozen. Odpady chemiczne po-
wstate w wyniku produkcji terbu
moga by¢ toksyczne.

WYSTEPOWANIE |
WYDOBYCIE

Terb nie wystepuje na Ziemi w sta-
nie wolnym a wydobywany jest ra-
zem z innymi metalami ziem rzad-
kich w postaci rudy, ktorg dopiero
potem trzeba przetworzy¢. Wydo-
bywa sie go gtdwnie w Chinach.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

W poczatkowych latach po odkry-
ciu terb nosit nazwe innego me-
talu ziem rzadkich - erbu, zas erb
zwany byt terbem, dopiero pozniej
nazwy te zostaty zamienione i po-
zostaty takie do dzi$. Jego nazwa,
podobnie jak iterbu, erbu i itru,
pochodzi od szwedzkiej wsi Ytterby
gdzie zostaty odkryte.

ZASTOSOWANIE

Dysproz stosuje sie gtéwnie do
produkgji silnych magnesoéw i urza-
dzen wykorzystujacych réznorakie
efekty zwigzane z magnetyzmem:
sonardéw, przetwornikéw, pamieci
komputerowych, twardych dyskow
i wielu innych. Czasami uzywa sie
go w laserach oraz bardzo silnych
lampach.

Dysproz (Dy)

ZAGROZENIA DLA CZtO-
WIEKA | SRODOWISKA

Pyt dysprozowy jest tatwopalny i nie
da sie go ugasi¢ za pomoca wody —
konieczne sg specjalistyczne srodki
do powstrzymania takiego pozaru.
Niektore zwiazki dysprozu sa tok-
syczne. Odpady chemiczne pozostate
po jego produkcji moga by¢ toksycz-
ne. Dodatkowo, z racji monopolu Chin
i braku zamiennikéw, dysproz jest
jedna z substancji, na ktdrej niedobdr
wrazliwa jest gospodarka.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Nie wystepuje w stanie wolnym.
Wydobywany jest gtéwnie w Chinach
(ok. 99% $wiatowego wydobycia).

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Dysproz stuzy takze do kontro-
lowania reakcji w elektrowniach
jadrowych.

ZASTOSOWANIE

Posiada bardzo szerokie zasto-
sowanie, jest jednym z gtéwnych
sktadnikow obecnie najczesciej
uzywanych laseréw. Dodatkowo,
uzywa sie go do wyrobu czerwo-
nych substancji $wiecacych przy
produkgji réznych ekranéw. Itr jest
takze czesto uzywany jako kataliza-
tor réznych przemian chemicznych,
przy produkcji zaréwek energoosz-
czednych, soczewek, wzmacnia
stopy innych metali, a jego radioak-
tywne izotopy sa wykorzystywane
do leczenia réznych odmian raka.

ZAGROZENIA DLA
CZLOWIEKA | SRODOWISKA

Zwiazki itru sg $rednio toksyczne
i moga powodowac rézne schorze-
nia u ludzi i zwierzat. Pyt itrowy jest
tatwopalny, dodatkowo itr w stanie
wolnym moze powodowac choro-
by ptuc, podraznienia skéry, oczu
i gornych drég oddechowych. Od-
pady powstate w wyniku produkcji
itru moga by¢ toksyczne.

WYSTEPOWANIE
| WYDOBYCIE

Itr réwniez nie wystepuje w stanie
wolnym, jest go jednak relatyw-
nie duzo na Ziemi. Wydobywany
jest gtéwnie w Chinach, poza tym
w USA, Brazylii i Indiach.

CIEKAWOSTKI | INNE
WEASCIWOSCI

Itr jest jednym ze sktadnikéw sub-
stancji znanej jako YBCO, bedacej
tzw. nadprzewodnikiem - sub-
stancja, ktdra schtodzona ponizej
pewnej krytycznej temperatury wy-
kazuje zerowy opdr przy przeptywie
pradu. YBCO jest substancja, ktéra
wykazuje te cechy w najwyzszej
temperaturze (-180°C) i jest uzy-
wana w réznych zaawansowanych
urzadzeniach - od kabli przesy-
towych az po magnesy w obrazo-
waniu magnetycznym rezonansem
jadrowym w medycynie (popularnie
zwanym badaniem ,rezonansem”).




Sprobuj uszeregowad powyzsze pierwiastki — od tych, ktore twoim zdaniem majg najwazniej-
sze znaczenie dla cztowieka, do tych o znaczeniu najmniejszym.

Jak uwazasz, ktore z wtasciwosci wymienionych pierwiastkow sq najbardziej pozytywne,

a ktore najbardziej negatywne?

Czy ktorakolwiek z powyzszych witasciwosci pierwiastkow szczegélnie cie zaciekawita?
Jesli tak, to dlaczego?




BN | [GNE KAOLESTWO, HEm—
KTORE ZNIKA

Gtlowna teza: Puszcza Amazoriska to miejsce zZycia bardzo wielu organizmow Zywych oraz
rezerwuar dwutlenku wegla. Wylesianie na tych obszarach prowadzi do niszczenia siedlisk,
wymierania roslin i zwierzqt oraz uwolnienia znacznych ilosci CO=.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu éwiczenia uczennice i uczniowie:
- znajg i rozumiejg pojecie deforestacji;

- potrafig wskazac¢ lokalizacje Amazonii;

- potrafig wskaza¢ przyczyny i skutki wylesiania;

- podaja przyktady metod ochrony lasow.

PRZEDMIOT GLOWNY, NA KTORYM MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa,):

INNE PRZEDMIOTY, NA KTORYCH MOZNA REALIZOWAC
CWICZENIE (podstawa programowa):

GEOGRAFIA 1 etap edukacyjny

1. Mapa - umiejetnosci czytania, interpretacji i postugi-
wania sie mapa.

Uczen okresla potozenie geograficzne oraz matematycz-
no-geograficzne punktdw i obszaréw na mapie.

10. Wybrane regiony swiata. Relacje: cztowiek — przyroda -
gospodarka.

Uczen identyfikuje konflikt interesow pomiedzy ekologicz-
nymi skutkami wylesiania Amazonii a jej gospodarczym
wykorzystaniem; okresla cechy rozwoju i problemy wiel-
kich miast w Brazylii.

BIOLOGIA v etap edukacyjny — zakres rozszerzony

VIIl. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi.

Uczen wymienia gtdwne czynniki geograficzne ksztat-
tujace roznorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa Ziemi
(klimat, uksztattowanie powierzchni), podaje przyktady
miejsc charakteryzujacych sie szczegélnym bogactwem
gatunkowym; przedstawia wptyw cztowieka na roz-
norodnosc¢ biologiczng, podaje przyktady tego wptywu
(zagrozenie gatunkow rodzimych, introdukcja gatunkow
obcych)

GEOGRAFIA v etap edukacyjny — zakres podstawowy

2. Zroznicowanie gospodarcze swiata.

Uczen charakteryzuje kierunki zmian w powierzchni la-
sOW na swiecie (w wyniku procesow wylesiania i zalesia-
nia) i podaje przyktady gospodarowania zasobami lesnymi
(pozytywne i negatywne);

3. Relacja cztowiek-srodowisko przyrodnicze a zréwno-
wazony rozwoj.

Uczen formutuje problemy wynikajace z eksploatowania
zasobow odnawialnych i nieodnawialnych; potrafi przewi-
dzie¢ przyrodnicze i pozaprzyrodnicze przyczyny i skutki
zaktacen rownowagi ekologiczne;.

WIEDZA 0 SPOLECZENSTWIE 1 etep edukacyiny -

zakres rozszerzony

IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

41. Globalizacja wspotczesnego swiata.

Uczen przedstawia wieloaspektowy charakter procesow
globalizacji (polityka,

gospodarka, kultura, komunikacja, ekologia).




GEOGRAFIA v etap edukacyjny — zakres rozszerzony

6. Sfery Ziemi - pedosfera i biosfera.

Uczen dowodzi na przyktadach, ze naruszenie stabilnosci
ekosystemow moze powodowac nieodwracalne zmiany
w srodowisku naturalnym; wskazuje podejmowane na
Swiecie dziatania na rzecz ochrony i restytucji sSrodowiska

geograficznego.
9. Dziatalnos¢ gospodarcza na swiecie.

Uczen uzasadnia koniecznosé racjonalnego gospodarowa-

nia zasobami le$nymi na Swiecie.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE FORMY | METODY:
» dyskusja

e praca w grupach

* burza mézgow

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
materiat merytoryczny na nauczy-
ciela/ki, prezentacja multimedialna,
arkusze papieru




PRZEBIEG CWICZENIA:

@ Zapisz na tablicy hasto deforestacja/wylesianie i zapytaj uczniéw z czym im sie ono kojarzy.
Pomysty zapisuj na tablicy.

Jezeli wsrod wymienionych skojarzen nie pojawi sie Amazonia, zapytaj uczniow, czy przycho-
dzi im na mysl nazwa najwiekszego lasu deszczowego na Ziemi. Na koniec zapisz na tablicy
stowo AMAZONIA.

5 minut

® Wyswietl slajd 1, wyswietli sie na nim liczba. Wyjasnij, ze 29 059 to liczba km? laséw amazon-
skich, ktore wycieto w rekordowym 1995 roku. Zaprezentuj drugi slajd i zadaj klasie pytanie: Po-
wierzchni jakiego obszaru odpowiada ta liczba: Polski, wojewodztwa wielkopolskiego (odpowiedz
poprawna) czy moze Puszczy Biatowieskiej (catej tj. polsko-biatoruskiej)? Informacje pomocnicze
znajduja sie w prezentacji, w polu pod slajdem. Po podaniu poprawnej odpowiedzi mozesz zadac
uczniom pytania pomocnicze:

- Czy ta informacja ich zaskoczyta?

— Czy wedtug nich jest to duza czy mata powierzchnia?

Podziel klase na 3-5 grup, a potem wyswietl slajd 4. Zbierz od uczniéw (grup) opinie na temat
przyczyn wylesiania. W razie problemoéw zadaj pytania pomocnicze:

- Co moze powstac¢ w miejscu wycietych lasow?

- Co mozna uzyskac z drewna?

— Jakie produkty mozna z niego wytworzy¢?

- Jakie surowce, poza drewnem, moze kry¢ las?

Odpowiedzi wpisuj w poszczegolne gatezie drzewa na slajdzie. Na koniec, jesli mtodziez nie
wymieni najwazniejszych punktow, uzupetnij je w oparciu o materiat znajdujacy sie w prezen-
tacji, w polu pod slajdem.

Wyswietl kolejne slajdy i pokaz 5 panstw, w ktorych deforestacja (wylesianie) zachodzi na duza
skale i jest istotnym problemem - krétko omdw, jakie sg przyczyny i/lub skutki deforestacji
w oparciu o materiat merytoryczny dla nauczycieli.

20 minut

©® Podziel klase na 3 grupy, gdzie kazda z nich bedzie reprezentowac inng grupe spoteczng
(jesli klasa jest liczna, niech grup bedzie é): rzad, rolnikdw oraz organizacje przyrodnicza. Po-
pros uczniow, aby w grupach zastanowili sie, jak mozna chroni¢ lasy tropikalne uwzgledniajac
interesy osob, ktore reprezentujg. Niech przedstawiciel kazdej z grup przedstawi pomysty
zespotu na forum catej klasy. Zache¢ klase do dyskusji na temat tego, co zaproponowata kazda
z grup. Podsumowujac zadaj pytania pomocnicze:

Czy ochrona lasow deszczow koliduje z interesami poszczegdlnych grup, czy jest z nimi zbiezna?
W jaki sposdb mozna chroni¢ lasy, aby jednoczesnie dba¢ o interesy kazdej z grup?



POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):

Wyswietl na lekcji albo zaproponuj uczniom, by w domu obejrzeli film o deforestacji dostepny
na: http://vimeo.com/50208253. Porozmawiajcie o przyczynach i skutkach wylesiania omo-
wionych w filmie, a takze o pomystach na to, jak chroni¢ lasy.

MATERIAL MERYTORYCZNY DLA NAUCZYCIELI:

Puszcza Amazonska (Amazonia) to najwiekszy las deszczowy na swiecie, stanowigcy ponad

potowe wszystkich lasow deszczowych na Ziemi. Lasy amazonskie zajmujg powierzchnie

5,5 mln km?2 i znajduja sie na terenie 9 panstw: Brazylii (60%), Peru (13%), Kolumbii (10%)

oraz Wenezueli, Ekwadoru, Boliwii, Gujany, Surinamu i Gujany Francuskiej. Sa one miejscem

zycia najwiekszej liczby gatunkow organizmoéw zywych (1 na 10 sposrod znanych, zyjgcych

gatunkow wystepuje wtasnie tam') oraz magazynem najwiekszej ilosci biomasy (jeden kmz2
lasow deszczowych Amazonii moze zawierac okoto 90,790 ton roslin zywych!) — wigkszym niz
podobne siedliska w Azji czy Afryce?. Lasy Amazonskie sg swoistym rezerwuarem CO2 - na-
ukowcy szacuja, ze biomasa Amazonii zawiera prawie 200 mld ton wegla, czyli rdwnowartosc¢
10-letniej swiatowej emisji z paliw kopalnych?®.

Znaczna czes¢ problemu wycinki laséw Amazonii dotyczy Brazylii — drugiego, po Ros;ji, pan-
stwa o najwiekszych zasobach lesnych na swiecie. W rekordowym roku 1995 wycieto 29 059

km2 lasu; w roku 2011 wynik ten byt najnizszy w historii pomiaréw — 6 238 km2 .“ Gtéwna
przyczyng wylesiania Amazonii jest che¢ pozyskania terenéw pod hodowle bydta rogatego

(Brazylia to najwiekszy eksporter wotowiny na Swiecie) oraz pod wielohektarowe uprawy

soi, kawy, kukurydzy. Uboga gleba lasow tropikalnych nie nadaje sie do celdéw rolniczych

i hodowlanych - plony roslin uprawnych sg o wiele nizsze niz na wylesionych terenach strefy

umiarkowanej.> Aby wyzywic jedna krowe, trzeba wykarczowac na pastwiska prawie 7 hek-
tarow lasu! Pola zatozone na takich terenach po 2-3 latach przestajg dawac plony, po czym

trzeba karczowac las pod nowe pole.® Sposrdd wycietych obszaréw jedynie 20% jest ponownie

zalesianych. Tereny lesne sg karczowane i wypalane takze pod budowe drog (autostrad) -
przyczyniajac sie do wzrostu liczby ludnosci (w ciggu 50 lat z 6 do 25 mln) oraz zagrazajac

rdzennym mieszkancom (plemionom) Amazonii. Jedna z brazylijskich fundacji - w oparciu

o analizy satelitarne - szacuje, ze Amazonie moze zamieszkiwac jeszcze 68 plemion, ktdre

do tej pory nie miaty stycznosci z naszg cywilizacja.’

Deforestacja na tak wielka skale przyczynia sie do uwalniania ogromnych zasobéw CO2, co
skutkuje nasileniem sie, juz istniejgcego, efektu cieplarnianego. Dodatkowo, wraz z wycie-
tymi lasami, znika ich funkcja ,zielonych ptuc” — oczyszczania powietrza (pobieranie C02)

1 www.worldwildlife.org/places/amazon, dostep 13.02.2013 1.

2 pl.wikipedia.org/wiki/Amazonia, dostep 13.02.2013 r.

3 www.chronmyklimat.pl, dostep 13.02.2013 1.

4 www.inpe.br, dostep 13.02.2013 1.

5 naszaekologia.pl/ochrona_lasow.php, dostep 13.02.2013 1.

6 www.ziemianarozdrozu.pl, dostep 13.02.2013 I.

7 www.polskieradio.pl/23/270/Artykul/396109,Plemie-Indian-ktore-nie-mialo-kontaktu-z-cywilizacja-

(WIDEO); stan na 27.X.2012, dostep 13.02.2013 I.



i produkg;ji tlenu. Jedna z istotnych kwestii wylesiania Amazonii jest takze niszczenie natu-
ralnych siedlisk wielu zwierzat i roslin, co prowadzi do zmniejszania ich populacji i wzrostu

ryzyka wyginiecia danego gatunku.' Poza tym przyspiesza to proces erozji gleb (ich wyjata-
wiania — stepowienia terendw) i obniza poziom wod gruntowych, co prowadzi do wysuszenia

gruntow (pustynnienie, czestsze pozary). W rejonie Amazonii, drzewa odpowiadajg za ok. 1/3

catosci opadow w tym rejonie — wylesienie skutkuje zmniejszeniem wielkosci opadow.

Problem deforestacji dotyczy gtéwnie — ale nie tylko — tropikalnych lasow deszczowych po-
tozonych w strefie rownikowej. W Ameryce Potudniowej problem ten dotyka takich panstw
jak: Brazylia, Meksyk, Wenezuela, Boliwia, Kolumbia, Ekwador, Haiti; w Afryce: Ghana, Nige-
ria, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Demokratyczna Republika Kongo, Sudan, Tanzania, Zambia,
Zimbabwe; zas w Azji: Filipiny, Tajlandia, Malezja, Indonezja; problem ten moze dotyczyc tez
catego kontynentu — Australii.

Nigeria — utrata ok. 95% zasobow lesnych. Gtownymi przyczynami jest zagarnianie terenow
pod uprawy rolne, budowe drég oraz gospodarka rabunkowa lasdw. Obecnie nasila sie zjawi-
sko pustynnienia.? W latach 1901-2005 temperatura na tym obszarze wzrosta o 1,1°C, podczas
gdy temperatura globalna wzrosta o o,7°C.

Tanzania - drzewa wycina sie gtéwnie w celu pozyskania energii — w catej Tanzanii tylko 14%
ludnosci ma dostep do sieci elektroenergetycznej. W latach 8o. i 90. XX wieku lasy karczowano
gtéwnie pod pola uprawne w celu wydobycia surowcow?.

Filipiny — jeszcze 70 lat temu 60% powierzchni kraju pokrywaty lasy, dzis — jedynie 10%. Lasy
wycina sie gtdwnie na obszarach gdrskich w celu dotarcia do zasobéw mineralnych. Masowa
wycinka na obszarach gérzystych prowadzi do poteznych lawin btotnych.”

Australia - od drugiej potowy XX wieku intensywnie wycinano lasy — gtdwnie na drewno eks-
portowe oraz pod réznego rodzaju plantacje. Wycinka lasow i towarzyszace temu pustynnie
przyczyniaja sie do zwiekszenia liczby pozaréw, ktére dotykaja ten kraj kazdego roku.”

1 www.iucnredlist.org, dostep 13.02.2013 .

2 www.ibiomasa.pl/aktualnosci/uprawa-palmy-olejowej-w-wybranych-krajach-swiata-w-kontekscie-
deforestacji-oraz-importu, dostep 13.02.1013 I.

3 www.wrm.org.uy/bulletin/56/Tanzania.html, www.globalnepoludnie.pl/Zielona-energia-w-Tanzanii,
dostep 13.02.2013 T.

4 wrm.org.uy/bulletin/161/Philippines.html, dostep 13.02.2013 .

5 www.wrm.org.uy/bulletin/142/Australia.html, dostep 13.02.2013 1.






Glowna teza: Rownowaga naszej planety jest delikatna i zalezy od wielu czynnikow,
ktore sprawiajq, ze warunki atmosferyczne na Ziemi sq tak wyjgtkowe.

CELE CWICZENIA:
Po zakoriczeniu éwiczenia uczennice i uczniowie:

- potrafig wykorzystac wiedze z zakresu fizyki w dyskusji o problemach zwigzanych z efektem cieplarnianym
i zmianami klimatu.

MIEJSCE REALIZACJI:
« sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
karty pracy, szklany flakon z korkiem,

podgrzewacz, termometr, skraplacz,
zlewka, kostki lodu
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PRZEBIEG CWICZENIA:

Opowiedz o wtasciwosciach, jakie ma woda i zaznajom uczniéw z zagadnieniami z tym zwig-
zanymi . Rozdaj uczniom karte pracy , Trzy planety” (1 karta na osobe) i popro$ ich o wypetnie-
nie znajdujacych sie na niej polecen. Nastepnie zache¢ mtodziez do podzielenia sie¢ wnioskami

na temat warunkow atmosferycznych na kazdej z trzech planet wymienionych w ¢wiczeniu.
Rozdaj karte pracy ,Flakon a temperatura Ziemi”. Zréb szybka prezentacje doswiadczenia

z flakonem z goraca woda i lodem. Wykorzystaj wyniki jako wprowadzenie do dyskusji na

temat tego, jakie czynniki zewnetrzne wptywaja na temperature na Ziemi. Zache¢ uczniow

do tego, by zestawili te czynniki ze soba.

POMYSLY NA KONTYNUACJE (PO LEKCJACH, JAKO ZADANIE DOMOWE):
Zaproponuj uczniom napisanie krotkiego tekstu, formutujac nastepujace polecenie:

Wyobraz sobie, ze ladujesz pojazdem kosmicznym na jednej z tych planet. Zaktadasz skafan-
der, otwierasz drzwi i wychodzisz, by stana¢ na danej planecie. Wybierz jedna z planet i opisz,
czego mogtbys doswiadczyc.

Uczniowie opisujacy rézne planety moga potem pordwnac swoje ,doswiadczenia”.




TRZY PLANETY

Na ilustracji znajdziesz podstawowe informacje o temperaturze i warunkach atmosferycznych na trzech
planetach: Wenus, Ziemi i Marsie.

Wenus

Rzadka atmosfera
Gesta atmosfera, 0,047% CO- (prawie caly CO:
zawierajaca 96 7 CO.. w atmosferze. uwieziony w gruncie).
Srednia temperatura Srednia temperatura Srednia temperatura
+420° C. +15° C. -50° C.

A.w jakich stanach skupienia znajduje sie woda na tych planetach?
(staty - lad, ciekty, gazowy - para wodna)

B.Uzupe’mij podpisy do ilustracji.

Nazwij przedstawione na rysunku stany skupienia wody oraz zachodzace procesy.

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.




FLAKON A TEMPERATURA ZIEMI

— chmury

para
%
wodna

goraca
% }
woda

A. DELIKATNA ROWNOWAGA
Wlej do flakonu goracg wode i wrzu¢ do niej kilka kostek lodu.

Przez chwile bedzie mozna obserwowac wode we wszystkich trzech stanach skupienia jednoczesnie!
Poréownaj warunki we flakonie z warunkami na trzech planetach.

M aArS e




B. Jakie czynniki wptywajg na temperature i klimat Ziemi?

Stonce

Ziemia

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.




MATERIAL DLA NAUCZYCIELA

Podczas tych zajec taczymy kilka elementow typowej lekcji fizyki — w taki sposob, by pomadc uczniom
zrozumie¢ problemy efektu cieplarnianego i zmian klimatu. Chodzi o poréwnanie temperatur panujacych
na Ziemi z temperaturami na Wenus i Marsie. Wykorzystujemy wiedze z fizyki w celu wyjasnienia, jak
delikatna jest rownowaga roznych elementow, dzieki ktorej warunki klimatyczne na naszej planecie sg
tak wyjatkowe oraz jak obecnos¢ zycia na planecie wptywa na klimat. Wiedzac to wszystko omawiamy
dziatania cztowieka wptywajgce na zmiany klimatu, np.:

« zwiekszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery;

« czynniki, ktdre zmieniaja albedo planety (czyli zdolnos¢ odbijania $wiatta);

« wylesianie, ktore zaktdca regulacje klimatu.

iG> ODPOWIEDZI

karta: Trzy planety

WENUS: ZIEMIA: MARS:

Gesta atmosfera, 0,04% CO2 w atmosferze. Rzadka atmosfera
zawierajaca 96 % CO2. Srednia temperatura +15° C. (prawie cate CO2
Srednia temperatura +420° C. uwiezione w gruncie).

Srednia temperatura -50° C.

A. W jakich stanach skupienia znajduje sie woda na tych planetach?
(staty - lad, ciekty, gazowy - para wodna)

Mars Jest tak zimno, Ze woda wystepuje tylko w postaci lodu.
Ziemia Woda wystepuje w postaci lodu, cieczy i pary wodnej.
Wenus Jest tak gorqco, zZe woda wystepuje tylko pod postacig pary wodnej.

B.Uzupetnij podpisy do ilustracji.
Nazwij przedstawione na rysunku stany skupienia wody oraz zachodzace procesy.

lod woda para wodna



> ODPOWIEDZI

karta: Flakon a temperatura

chmury

para
wodna

lod
doraca
woda

A. DELIKATNA ROWNOWAGA

Wlej do flakonu goraca wode i wrzu¢ do niej kilka kostek lodu.

Przez chwile bedzie mozna obserwowac wode we wszystkich trzech stanach skupienia jednoczesnie!
Poréwnaj warunki we flakonie z warunkami na trzech planetach.

Planeta jest tak zimna, ze woda wystepuje tylko pod postaciq lodu
Mars I nawet COz jest zamarzniety i wystepuje jako ,suchy lod”.
Ziemia Planeta jest tak gorqca, ze woda wystepuje tylko w postaci pary wodne;j.

Na tej planecie panujq zréznicowane warunki, dzieki czemu woda
Wenus wystepuje w postaci lodu, cieczy i pary wodnej.



B.Jakie czynniki wptywaja na temperature i klimat Ziemi?

Slonce

Odlegtosé od Storica Albedo Ziemi. Ilos¢ promienio-

i kgt nachylenia osi ziemskiej. wania, ktore dociera do Ziemi
i zostaje odbite w przestrzen.

Ilosé gazow cieplarnianych Zycie ma ogromny wplyw
w atmosferze, szczegolnie CO2, zarowno na albedo, jak i ilos¢
metanu i pary wodnej. gazow cieplarnianych.

Zrédto zdje¢: Domena Publiczna.



Gtlowna teza: Rownowaga naszej planety jest delikatna i zalezy od wielu czynnikow, ktore
prawiajq, Ze warunki atmosferyczne na Ziemi sq tak wyjgtkowe.

CELE CWICZENIA:

Po zakoriczeniu ¢wiczenia uczennice i uczniowie:

- potrafig wyjasni¢ wptyw topnienia lodowcow i deforestacji na temperature na Ziemi;
- rozumieja pojecie efektu cieplarnianego.

MIEJSCE REALIZACJI:
» sala lekcyjna

WYKORZYSTYWANE MATERIALY:
karty pracy, szklany flakon z korkiem,

podgrzewacz, termometr, skraplacz,
biate i czarne kamyki
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PRZEBIEG CWICZENIA:
© Wprowadz uczniow w temat ¢wiczenia, przyblizajac im pojecie efektu cieplarnianego oraz
albedo Ziemi.

® Przygotuj z pomoca uczniéw dwa flakony, do jednego wsyp biate, a do drugiego czarne
kamyki. Waga kamykdéw w obu naczyniach powinna by¢ taka sama. Do flakondw podtacz
termistory, ewentualnie umies¢ w kazdym z nich termometr.

© Skieruj na flakony $wiatto mocnej lampy (musz3 sie znajdowac w tej samej odlegtosci od
Zrodta swiatta).

O Wraz z uczniami obserwuj zmiane temperatury na termometrach. Popros uczniéw, by wnio-
ski z obserwacji zanotowali na karcie pracy.

© Porozmawiaj z uczniami o rezultatach doswiadczenia. W ktorym z flakonéw temperatura
wzrastata szybciej? Dlaczego tak sie zadziato?

O Przygotujcie kolejne dwa flakony. Jeden niech bedzie wypetniony dwutlenkiem wegla,
w drugim niech znajduje sie powietrze. Do flakonéw podtacz termistory, ewentualnie umies¢

w kazdym z nich termometr.

@ Skieruj na flakony $wiatto mocnej lampy (muszg sie znajdowac w tej samej odlegtosci od
zrodta Swiatta).

O Tak, jak podczas poprzedniego doswiadczenia, obserwujcie zmiane temperatury w obu
flakonach. W ktdorym flakonie temperatura rosnie szybciej? Mtodziez niech zanotuje wnioski
na karcie pracy.

@ Porozmawiaj z klasa o rezultatach doswiadczen. Powrdc do zagadnienia efektu cieplarnia-
nego. Zache¢ ucznidéw do dyskusji na ten temat w oparciu o przeprowadzone do$wiadczenia.




MATERIAL DLA NAUCZYCIELA

Przedstawione nizej doswiadczenia pokazuja, jak podstawowe warunki fizyczne wptywajg na tempera-
ture w obiegu zamknigtym. Wyniki doswiadczen mozna odnies¢ do sytuacji na Ziemi i przewazajacych
na niej warunkow klimatycznych.

Uzyj silnej lampy (60-100 W) i czutych termometrow, aby w krétkim czasie uzyskaé wyrazne
efekty. Idealnie bytoby, gdyby$ miat dostep do termistoréw, ktére mozna podtaczy¢ do tego samego
miernika i sprawdzac temperature w obu flakonach w tym samym czasie. Ale doswiadczenie mozna
przeprowadzic tez z uzyciem zwyktych oddzielnych termometrow — jednak wtedy potrzeba wiecej czasu,
by uzyskac¢ wyrazna réznice.

To doswiadczenie pokazuje koncepcje albedo (biatosci) — parametru wskazujacego, ile promieniowania
dana powierzchnia odbija lub wchtania. Ten czynnik mozna wykorzystaé¢ w dyskusjach nad tym, jak top-
nienie lodowcow i wycinka lasow tropikalnych moga wptywac na $rednig temperature planety.

Doswiadczenie pokazuje, jak jeden z gazow cieplarnianych, dwutlenek wegla (C0O2), zachowuije sie pod
wptywem promieniowania emitowanego przez silne zrédto swiatta.Temperatura we flakonie wypetnio-
nym CO2 bedzie rosta szybciej niz we flakonie wypetnionym czystym powietrzem. Mozna wykorzystac
obserwacje w dyskus;ji o efekcie cieplarnianym i zmianach klimatu.

biale czyste
ek powietrze
----- termistor |
/termometr B
i 000
- 0000 1
— dwutlenek
kamyki wegla

Taka sama ilosé kamykow w obu flakonach
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Przedstawione nizej doswiadczenia pokazuja, jak podstawowe warunki fizyczne wptywajg na tempera-
ture w obiegu zamknigtym. Wyniki doswiadczen mozna odnies¢ do sytuacji na Ziemi i przewazajacych

na niej warunkow klimatycznych.

Uzyj silnej lampy (60-100 W) i czutych termometrow, aby w krétkim czasie uzyskaé wyrazne
efekty. Idealnie bytoby, gdyby$ miat dostep do termistoréw, ktére mozna podtaczy¢ do tego samego
miernika i sprawdzac temperature w obu flakonach w tym samym czasie. Ale doswiadczenie mozna
przeprowadzic tez z uzyciem zwyktych oddzielnych termometrow — jednak wtedy potrzeba wiecej czasu,
by uzyskac¢ wyrazna réznice.

Zanotuyj, co pokazujq te doswiadczenia, jakie sq ich efekty.
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Centrum Edukacji Obywatelskiej to niezalezna instytucja
edukacyjna, dzialajaca od 1994 roku. Upowszechniamy
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